Rev05

Relatoério 47200 rev0

(Credenciamento SGS.002, Despacho n° 86, 25/01/2019)

Relatério de Verificagcdo da Producéo Eficiente de Biocombustivel

Organizacéo (razdo
social):

Energética Santa Helena S/A

CNPJ: 37.216.363/0002-50

Endereco: Rodovia MS, km 25, s/_n / Fazenda Santa Helena, Nova Andradina, MS
CEP: 79750-000, Brasil

N° da Visita: 1

Data da visita:

08 e 09 de setembro de 2022

Auditor-Lider:

Rafael Yukio O. Noguchi — RYN
Joao Fernando Suzana — JFS

Membro(s) de

Thiago Milagres — TM
Fabian Peres Gongalves

Equipe: Aline Santos Lopes

Referéncia: Verificado de acordo com a ISO 14065:2015 em atendimento aos requisitos
' da Resolucdo ANP n° 758/2018

Versao

RenovaCalc: V. 7.0 de 22/12/2020

Idioma: Portugués

Escopo da . : ,

Auditoria: Etanol hidratado e anidro de cana-de-agucar

Periodo da 2019, 2020 e 2021

Renovacalc:

—~

n
)+
! \U]b Ak onlfy Skpree.
o

Auditor lider: Jodo Fernando Suzana

Q‘J. Edljjl J!,/u, L’A«S’ Irk:: L_' \qu‘ L,'\:I
Auditor lider: Rafael Yukio O. Noguchi

L [/H;z

Responséavel Técnico e Autorizado por
Fabian Peres Gongalves
Gerente de Negocios

Data: 09 de fevereiro de 2023

SGS do Brasil Ltda

CNPJ: 33.182.809/0083-87

Av. Piracema, 1341 — Galp&o Horizon
Barueri/SP - CEP 06460-030
Telefone 55 11 3883-8880

Fax 55 11 3883-8899
WWw.sgsgroup.com.br




Rev05

1. APRESENTACAO

A SGS foi contratada pela ENERGETICA SANTA HELENA S.A. (aqui denominada como
“CLIENTE”), para a verificacdo da Producéao Eficiente de Biocombustivel no periodo de 2019, 2020
e 2021.

A certificacdo da Producdo Eficiente de Biocombustivel faz parte do Programa RenovaBio,
instituido pela Politica Nacional de Biocombustiveis (Lei n°® 13.576/2017), que segundo a Agéncia
Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustivel (ANP), seu principal objetivo é o
estabelecimento de metas nacionais anuais de descarbonizacdo para o setor de combustiveis, de
forma a incentivar o aumento da producdo e da participacdo de biocombustiveis na matriz
energética de transportes do pais.

A SGS conduziu uma validacdo de terceira parte da RenovaCalc (ferramenta de célculo da
intensidade de carbono de biocombustiveis) em atendimento aos requisitos da Resolugdo ANP n°
758, de 23 de novembro de 2018, para o periodo de 2019, 2020 e 2021. A auditoria foi baseada no
escopo de verificagdo, objetivos e critérios como acordado entre CLIENTE e a SGS, pautados na
Resolucao supracitada, Informes Técnicos e legislacdes pertinentes.

O presente relatério visa apresentar a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental da respectiva usina
auditada a partir das informagfes inseridas na RenovaCalc, tendo sido reportadas de forma
correta, completa, consistente, transparente e livre de erros e/ou omissoes.

Para isso, primeiramente sera apresentada a equipe auditora e as responsabilidades da firma
inspetora. Posteriormente, serdo descritos 0 escopo, a metodologia, o plano de amostragem da
respectiva auditoria, a analise de elegibilidade realizada pela certificadora, validagcédo das Planilhas,
0s resultados da verificacdo realizada in loco composta pelos registros de acgfes corretivas,
observacdes e evidéncias e da consulta publica. Por fim, a concluséo, contendo a nota e o fator de
emissao de CBios (crédito de descarbonizagéo).

2. EQUIPE DE CERTIFICACAO

A equipe auditora, além da qualificacdo apresentada abaixo, possui treinamento e experiéncia em
sistemas de gestao, inventarios de gases de efeito estufa, planejamento de auditorias e execugao
de auditorias, de acordo com ISO 19011 ou ISO/IEC 17021.

Auditor lider: Rafael Yukio Noguchi

Graduado em Engenharia Ambiental e Urbana, com especializacdo em Gestdo de Projetos pela
Universidade de S&o Paulo. Consultor ambiental na area de Planejamento Territorial tendo
desenvolvido Plano Diretor Municipal e Planos de Manejo de Unidades de Conservacdo. Possui
experiéncias em processos participativos, modelagem conceitual, geoprocessamento e
sensoriamento.

Responsabilidades: liderar o processo de auditoria in loco, validando as informacgfes apresentadas
pelo auditado em comparacéo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores e RenovaCalc;
elaborar o relatério parcial e final e validar a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental.

Auditor: Jodo Fernando Suzana

Bacharel em Engenharia de Producdo Mecéanica pela UNIP — Universidade Paulista Sorocaba.
Certificagdo Green Belt OPEX em Lean Six Sigma pela Whirlpool Latin America. Auditor Lider
Integrado 1SO 9001:2015, 1SO 14001:2015 e 45001:2018. Consultor em Sistemas de Gestédo 1SO
9001 e IATF 16949 (Qualidade), ISO 14001 (Meio Ambiente), ISO 45001 (Saude Ocupacional e
Seguranca do Trabalho) e Projetos Especiais com mais de 17 anos de experiéncia na area da
Qualidade no gerenciamento de Sistemas de Gestdo Integrados ISO 9001, 14001, 45001 e IATF
16949. Especialista em Certificacdo de Produtos em Fios, Cabos e Corddes Flexiveis. Solida
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experiéncia em assessoria, treinamentos, auditorias e certificacdes IATF 16949, 1SO 9001, ISO
14001 e ISO 45001, homologacgédo para processos de licitacdo como Petrobras, Energisa, Alstom e
Metrd. Atuacdo com ferramentas e técnicas de gerenciamento pertinentes ao Sistema de Gestéo,
como por exemplo Calibragdo de instrumentos, Cadastro de Cdédigo de Barras, Cadastro de
Registros de Produtos Compulsérios, além da utilizacdo das ferramentas APQP, CEP, FMEA,
MSA, PPAP e IMDS.

Responsabilidades: validar, juntamente com o lider, as informacfes apresentadas pelo auditado
em comparacdo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores e RenovaCalc; auxiliar no
preenchimento do Relatério de Resultados e Lista de Presenca.

Auditor: Thiago Ernani Guinancio Milagres

Formado em Engenharia de Recursos Hidricos e Meio Ambiente pela UFF, pés-graduando em
Economia e Gestdo da Sustentabilidade pela UFRJ. Trabalhou na Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) na area de sustentabilidade, gerenciando processos de verificacdo de
inventarios de gases de efeito estufa, certificacdo de Rotulagem Ambiental do Tipo | e Ill. Membro
do Centro de Estudo em Meio Ambiente Industrial da UERJ, vem atuando na elaboracdo de
inventario de gases do efeito estufa ha 5 anos. E auditor Lider em Sistemas de Gestdo (QSM),
validador e verificador lider em GHG.

Responsabilidades: validar, juntamente com o lider, as informagfes apresentadas pelo auditado
em comparacdo as informacdes fornecidas na Planilha de Produtores e RenovaCalc; auxiliar no
preenchimento do Relatorio de Resultados e Lista de Presenca.

Especialista: Aline Santos Lopes

Engenheira Ambiental e Urbana formada pela Universidade Federal do ABC, possui vasta
experiéncia em infraestrutura de dados espaciais, geoprocessamento, sensoriamento remoto e
integragdo de dados, assim como banco de dados espaciais, servicos padrdo OGC e sistemas
WebGIS. Atualmente é consultora em projetos geoespaciais para a All Maps, empresa
especializada em fornecimento de servigos de consultoria em dados geoespaciais.

Responsabilidades: realizar e sintetizar as analises de elegibilidade do produtor de biomassa para
o RenovaBio, de acordo com os critérios definidos pela Resolugdo n°758/2018 e Informe Técnico
n°02/SBQ.

Responsavel Técnico e Revisor: Fabian Peres Gongalves

Engenheiro Quimico formado pela Faculdade Oswaldo Cruz e Técnico em Quimica Industrial;
Auditor Lider do Programa de Mudancas Climaticas da SGS; Coordenador de Produto do
Programa de Mudancas Climaticas da SGS com mais de 9 anos de experiéncia na area de projetos
de mudancas climaticas como MDL e voluntérios, incluindo realizacdo de auditorias nacionais e
internacionais; Atuacdo como Gerente de Negdécios da divisdo de Meio Ambiente (Environmental)
da SGS; Gerente técnico da 1SO14064 e responsavel pelos servigcos de sustentabilidade como
Bonsucro, RFS2; auditor lider 1ISO14064, ISO50001, 1SO9001, 1SO14001; instrutor nos cursos de
formacédo 1ISO14064 e 1ISO50001 e outras formagfes pela SGS Academy.

Responsabilidades: auxiliar em qualquer necessidade os auditores in loco e revisar todo o
processo auditado e respectivos relatorios, confirmando a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental.
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3. RESPONSABILIDADES

O cliente é responsavel pelo sistema de informacéo de dados; da organizacdo, desenvolvimento e
manutencao dos registros; e procedimentos utilizados para alimentar a RenovaCalc da ANP que
determina os resultados da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental.

As informacdes da RenovaCalc, Planilha de Produtores, elegibilidade dos produtores de biomassa
e sua apresentacdo sao de exclusiva responsabilidade das estruturas de gestdo do CLIENTE. A
SGS néo faz parte da preparacdo de nenhum dado e/ou material apresentado pelo CLIENTE, sua
responsabilidade € a de auditar os dados dentro do escopo de certificacdo, expressando uma
opinido independente de verificacdo dos dados.

Desta forma, a SGS conduz uma verificacdo de terceira parte da RenovaCalc em atendimento aos
requisitos da Resolu¢do ANP n° 758, de 23 de novembro de 2018, para o periodo de 2019, 2020 e
2021. A auditoria é baseada no escopo de verificacdo, objetivos e critérios como acordado entre
CLIENTE e a Firma Inspetora.

4. ESCOPO

O CLIENTE solicitou uma verificacdo independente pela SGS do Brasil Ltda dos dados e calculos
da RenovaCalc dentro do escopo de verificagdo como indicado abaixo.

= Diretorio de Rotas de Produgéo de Biocombustiveis: Etanol hidratado e anidro de cana-de-
acucar (Rota E1GC);

= Volume elegivel: (5.528.563,24 / 5.667.587,14) * 100 = 97,55%.

5. METODOLOGIA

A metodologia utilizada pautou-se em uma abordagem sistematica e disciplinada para avaliar as
conformidades e ndo conformidades do processo de certificacdo. Neste tdpico serdo apresentadas,
primeiramente, as etapas do processo de certificacdo e, posteriormente serdo descritos os métodos
para cada uma das etapas pertinentes ao processo de auditoria por parte da certificadora.

A) Etapas do Processo de Certificagdo

A Figura A.1 apresenta um fluxograma descrevendo de forma sintética todas as fases referentes
ao processo de certificacdo RenovaBio. Assim, ap0s a etapa de notificacdo a ANP, por meio do
Formulario E - Comunicado de Contratacdo de Certificacdo de Biocombustiveis é elaborado e
encaminhado a Usina o Plano de Auditoria (Anexo 1V) com a descricdo das atividades que serao
realizadas in loco. Em paralelo iniciam-se as analises de elegibilidade pela Firma Inspetora.

Em seguida, é agendada uma data e realizada a auditoria in loco na unidade produtora de
biocombustivel. Realizada esta etapa, faz-se uma andlise final da documentacdo e o relatério
parcial é submetido para consulta publica, que permanecera disponivel na internet por um periodo
de 30 dias. Apos, é elaborado o relatdrio final, contendo o relatério da consulta publica e, por Gltimo
enviado a ANP para sua andlise final e emisséo do certificado.
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Etapa 01: Iniciag&o

Firmada a relagdo comercial da Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel com a SGS,
a ANP é notificada por meio do Formulario E sobre essa contratagcdo para certificagdo de
biocombustiveis. Em paralelo, a Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel deve
encaminhar a SGS, todo o material que dara subsidio para a elaboracdo dos relatérios de
elegibilidade. Nessa etapa é solicitado & Usina os arquivos vetoriais, tipo shapefile, contendo em
seus atributos as informacdes de identificador do produtor, nimero do CNPJ ou CPF e numero do
CAR (SICAR).

Etapa 02: Auditoria Documental e Plano de Auditoria

Nesta segunda etapa, os auditores realizam a analise prévia da documentacéo, e poderdo ser
geradas Solicitacbes de Acdes Corretivas (SACs), a serem fechadas durante este periodo ou
posteriormente.

Ao verificar que a documentacgdo esta minimamente organizada, o auditor autoriza o agendamento
da auditoria, elabora o Plano de Auditoria e o envia ao cliente.

O Plano de Auditoria contempla as atividades, cronograma, logistica da auditoria, informacgfes que
devem estar disponiveis durante a auditoria (dados do ano civil) e lista de funcionarios que deveréo
participar do processo presencial. Por meio desse planejamento de auditoria sdo definidos quantos
dias serdao necessarios para auditar cada Unidade Produtora ou Importadora de biocombustivel e
guantos auditores serdo alocados.

Etapa 03: Andlise de Elegibilidade

Segundo os principios da ISO 14065:2015 e em atendimento aos requisitos da Resolugdo ANP n°
758, de 23 de Novembro de 2018, a analise de elegibilidade considera dois critérios que devem ser
verificados, quais sejam:

B1l. Se a biomassa oriunda de imével rural esta com seu cadastro ambiental rural (CAR)
ativo ou pendente, conforme o Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural;

B2. Se a biomassa energética utilizada pela unidade produtora é oriunda de area onde nao
tenha ocorrido supressao de vegetagao nativa apos 26 de dezembro de 2017.

Destaca-se que o critério de andalise sobre o Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-Agucar (ZAE
Cana) foi revogado pela Resolugdo n® 802, de 05 de dezembro de 2019, ndo sendo mais
obrigat6rio para o Programa.

Esta analise utiliza como base os arquivos vetoriais das areas produtivas fornecido pela Usina,
objeto da certificacdo, sendo entregue em formato digital para a Firma Inspetora.

Destaca-se que, o atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente
a unidade produtora de biocombustivel a ser certificada, séo auditados conforme informado no item
"C) Plano de Amostragem".

Segue abaixo uma breve descricao dos processos utilizados para a respectiva analise:

B.1. Andlise do imével (CAR)

A andlise do imdvel consiste na consulta da base Federal de iméveis SICAR (Governo Federal,
2020) utilizando como referéncia, quando existente, o numero de CAR informado pelo produtor de
biomassa considerando a situacdo do cadastro: Ativo, Pendente ou Cancelado. As areas séo
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consideradas elegiveis ou ndo de acordo com o estabelecido na Resolucdo n® 758/2018 e Informe
Técnico n°® 02 da ANP.

B.2. Andlise de supressédo de vegetacdo nativa

Esta andlise consiste na verificagdo da ocorréncia de supressédo de vegetagéo dentro dos imoveis
rurais e que foram convertidas para cana-de-aglcar apos a data de promulgacéo da Lei 13.576, de
26 de dezembro de 2017, conforme definido pela legislacdo do programa RenovaBio. O processo
consiste na identificagdo de objetos por meio da assinatura espectral dos alvos e posterior
interpretacao visual dos objetos.

Para isto, sdo utilizadas imagens da constelacdo de satélites Sentinel-2 de trés periodos: 2017,
2018 e 2021/2022 (mais recente disponivel). O objetivo € verificar possiveis mudangas na
cobertura da vegetacdo dentro das areas produtivas, indicando supressdo de vegetacao nativa.
Para esta andlise é gerado o indice de Vegetacdo Normalizado (NDVI) nestes trés periodos, e
utilizado uma composicéo entre os resultados obtidos para real¢car areas de ganho ou perda de

vegetacao.

Para a realizagdo da interpretacéo visual foi utilizado como referéncia a chave de interpretacdo de
classes do Terceiro Inventario Brasileiro de Emissfes e Remogfes Antropicas de Gases de Efeito
Estufa (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, 2015).

Etapa 04: Auditoriain loco

A auditoria in loco inicia-se com uma reunido de abertura, na qual sdo expostas as atividades que
serdo desenvolvidas durante essa etapa, conforme o Plano de Auditoria ja enviado a usina,
descrito na Etapa 02. A partir disso, é feito um alinhamento de ambas as partes, em fungéo de
horarios e responsaveis disponiveis na usina para cada fase do processo.

Posteriormente, todos os envolvidos se retnem em uma sala equipada com datashow e notebooks
para dar inicio as apresentagfes/explicacfes e validacdes dos dados inseridos na Planilha de
Produtores e RenovaCalc.

Primeiramente, ja de posse da versdo inicial das calculadoras, enviadas pela usina anteriormente a
auditoria, os auditores responsaveis, repassam aos responsaveis as agbes corretivas, caso tenha,
para as devidas correcdes/alteracoes.

Posteriormente, verificam-se os resultados da andlise de elegibilidade realizada pela usina,
validando as informacdes em fungéo das evidéncias mostradas para os parametros de supresséo
de vegetagdo, ZAE e CAR, conforme preconiza o Informe Técnico n® 2 da ANP. A partir dessa
validacdo in loco, que ocorre por meio de amostragem, soma-se a analise realizada pela equipe
interna da firma inspetora em 100% das &reas declaradas pela usina, validando assim se todo o
escopo esta elegivel (Etapa 03). Caso haja divergéncia, estas sdo questionadas in loco.

Em seguida, parte-se para a verificagdo dos dados inseridos na Planilha de Produtores, abas
"Dados Primérios" e "Dados Padrdo", com a analise de cada um dos itens, solicitando as
respectivas evidéncias (fontes priméarias de informacédo e memdrias de célculo) de modo a obter a
rastreabilidade desse dado. Dentre as evidéncias solicitadas, pode-se citar: mapas agricolas, notas
fiscais de venda e/ou compra, relatérios do sistema interno da usina, controles de estoque, etc.
Destaca-se que durante esse processo sdo solicitadas as geracfes in loco de diversos relatorios
via sistema interno da usina, de modo a comprovar a veracidade e a ndo omissédo da informac&o.

Apos validar as informag@es da fase agricola, iniciam-se as fases industrial e de distribuicdo, com a
validac@o dos dados inseridos na RenovaCalc. Para isso, parte-se do mesmo principio utilizado na
validacdo dos dados da fase agricola, ou seja, geracao de relatorios in loco via sistema da usina e
validag&o dos dados verificados em Boletins Industriais dos anos civis em questdo. Nos casos em
gue nao haja integracdo automatica dos dados via sistema, sdo solicitadas as evidéncias
referentes aos dois sistemas (ou mais, caso tenha), de modo a confrontar os valores, juntamente
com dados do setor fiscal (emissdo de notas de compra e venda, por ex.).
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Durante esta etapa, realiza-se também a vistoria na planta industrial da usina, onde os auditores,
acompanhados do gerente industrial inspecionam todos 0s setores e processos necessarios a
fabricacdo do etanol. Assim, sdo verificados os setores da balanca (entrada e saida de
cana/produtos), logistica, laboratérios, tombamento de cana, moagem/difusor, caldeiras, depésitos
de bagaco/lenha, centros de operacdo (podendo ser integrado), destilaria, cogeracéo (se houver) e
posto de combustivel. Em cada um desses setores os funcionarios responsaveis sédo entrevistados
e solicitados a eles uma breve explicacdo de como é realizada a respectiva atividade e a forma de
input desses dados via sistema e/ou manual. Em alguns setores séao solicitadas simulagcbes de
entrada dos dados no sistema.

O principal objeto desta visita é verificar como séo utilizados os sistemas internos da usina, se os
funcionarios possuem dominio sobre eles, se sdo integrados e se os inputs de dados séo feitos de
forma automatica ou manuais, podendo impactar diretamente em possiveis erros e no resultado
final das calculadoras.

No final da auditoria, s&o repassadas todas as Solicitacoes de A¢des Corretivas (SACs) pendentes,
feita uma verificagcéo final da RenovaCalc e validacao do célculo da fragdo do volume elegivel de
biocombustivel. De posse da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e feita a proposta de
certificacdo da producéo eficiente de biocombustivel, realiza-se uma reunido de encerramento, no
intuito de apresentar um overview de todo o processo ressaltando os pontos positivos e negativos
da usina e sua proposta de certificagdo.

Destaca-se que, ndo necessariamente essas fases ocorrem nesta sequéncia apresentada, uma
vez que o Plano de Auditoria é flexivel em fun¢do das demandas da usina. Além disso, durante
todo esse periodo da auditoria in loco, sdo solicitadas as assinaturas dos participantes em cada
uma das fases e/ou do dia.

Complementarmente a esta Etapa, apos findar a auditoria presencial, podem ocorrer pendéncias
gue exijam um tempo maior de resolucdo. Nesses casos, 0 processo de certificacdo fica em aberto
até a usina atender ao que foi solicitado.

Etapa 05: Reviséo Técnica

Nesta etapa, € realizada uma revisdo técnica, no intuito de verificar se todas as documentacdes
foram devidamente disponibilizadas e fechar o relatério parcial para a Etapa seguinte.

Etapa 06: Consulta Publica

Encerradas as etapas anteriores, a firma inspetora comunica a ANP sobre o inicio da consulta
publica por meio do “Formulario F — Comunicado de Consulta Publica”. Feito isso, a firma inspetora
envia a ANP os seguintes documentos:

() relatério de auditoria parcial;
(ii) lista de presenca diaria com nome completo e assinatura de todos os participantes; e

(iii) proposta de certificado referente ao “Formulario D: certificado de produgédo e importacéo
eficiente de biocombustiveis”.

Esses documentos séo disponibilizados para consulta publica em periodo minimo de trinta dias.

Etapa 07: Consolidacdo dos Resultados para ANP

Finalizado os trinta dias de consulta publica, sdo respondidos todos o0s questionamentos
levantados durante esse periodo, cujas informacdes sdo integradas ao relatério parcial,
consolidando-se o relatério final do processo de certificacdo. Nesta etapa, o relatorio final € enviado
a ANP contendo todo o detalhamento da auditoria in loco, relatorio da consulta publica e relatorio
do processo de certificacdo de biocombustiveis final (Informe Técnico n® 04/SBQ v.1).
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Etapa 08: Conclusédo ANP

Todos os documentos analisados sdo encaminhados eletronicamente a ANP, que podera solicitar,
por meio de oficio, documentacao adicional ou esclarecimentos. O oficio podera ser enviado para o
correio eletronico do representante legal da firma inspetora, bem como para os correios eletronicos
cadastrados dos emissores primarios (Informe Técnico n° 04/SBQ v.1).

B) Plano de Amostragem

A amostragem é uma [...] técnica que consiste na obtencdo de informacdes a respeito de uma
populagcédo a partir da investigacdo de apenas uma parte da mesma. O objetivo da utilizacdo de
amostragem € obter informagBes sobre uma parte da populacdo e fazer afirmacdes vélidas a
respeito de suas caracteristicas. E bastante Util em situacbes em que a execucido do censo é
inviavel ou antiecondémica e a informacéo obtida da amostra é suficiente para atender aos objetivos
pretendidos (CGU, 2017%).

Ainda, este manual orienta que o risco de amostragem, como [...] parte do risco de auditoria, deve
ser administrado e reduzido a niveis aceitavelmente baixos, em conformidade com o nivel de
asseguracao necessario para a auditoria. Assim, para minimizar riScos ou mesmo omissao, pode-
se adotar métodos estatisticos por meio de um plano de amostragem (UFMG, 2013?).

O arbougo metodologico adotado baseou-se na NBC T 11.11 — Amostragem, aprovada pela
RESOLUCAO CFC N° 1.012/05% no livro Aplicacdo de métodos quantitativos em auditoria:
propostas para otimizar procedimentos e reduzir riscos (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO,
20074 e na margem de erro definida no Informe Técnico n° 02/2018/SBQ.

Assim, foram utilizadas duas técnicas de sele¢do das amostras: a) segundo o Informe Técnico n°
02/2018/SBQ, que considera os 10 CARs com 0s maiores valores de biomassa; b) e a técnica da
amostragem sistematica (AS), que € o processo de escolha de elementos de uma populacao
conhecida N, através de amostragem aleatéria simples (AAS). Uma amostra sisteméatica de
tamanho n é constituida dos elementos de ordem K, K+r, K+ 2r, ...,emquer=Nnr=Nne K é um
inteiro escolhido aleatoriamente através de uma Tabela de Numeros Aleatérios (TNA) entre “0” e a
razéo r (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO, 2007°).

Portanto, a amostragem foi definida para assegurar uma margem de erro estatistica ndo superior a
10% dentro de um intervalo de confianga estatistico minimo de 95%, considerando a aleatoriedade,
nao correlacao entre erros e independéncia das amostras (Informe Técnico n°® 02/2018/SBQ).

Destaca-se que, toda vez que for encontrada alguma divergéncia ou erro nas informacdes durante
a auditoria dos dados amostrados, sera registrada como uma acao corretiva e a informagéo sera
corrigida para que seja apresentado o dado correto, conforme evidéncia apresentada e auditada.
Além disso, o numero de amostras aumentard em funcdo da quantidade de erros encontrados.

1 CGU — CONTROLADORIA GERAL DA UNIAO. Manual de Orientacdes Técnicas da Atividade de Auditoria Interna
Governamental do Poder Executivo Federal. Disponivel em: https://www.cgu.gov.br/Publicacoes/auditoria-e-
fiscalizacao/arquivos/manual_in_03_05-12-2017.pdf/view. Acesso em 08.11.2019.

2 UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais. Manual De Auditoria Interna Auditoria-GERAL DA UFMG 22 Vers&o.
Disponivel em: https://www.ufmg.br/auditoria/images/stories/documentos/manual_2a_verso_revisado.pdf. Acesso.
13.12.2019

3 Principios fundamentais e normas brasileiras de contabilidade: auditoria e pericia/ Conselho Federal de Contabilidade. —
3. ed. -- Brasilia: CFC, 2008.

4 DE MACEDO RIBEIRO, Joselito; DIAS FILHO, Jose Maria. Aplicacdo de métodos quantitativos em auditoria: propostas
para otimizar procedimentos e reduzir riscos. Revista de Contabilidade e Organizagdes, v. 1, n. 1, p. 43-59, 2007

5 DE MACEDO RIBEIRO, Joselito; DIAS FILHO, Jose Maria. Aplicacdo de métodos quantitativos em auditoria: propostas
para otimizar procedimentos e reduzir riscos. Revista de Contabilidade e Organizagdes, v. 1, n. 1, p. 43-59, 2007
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Para a certificacdo da ENERGETICA SANTA HELENA S.A., no periodo de 2019, 2020 e 2021, a
auditoria foi conduzida conforme 1SO 19011, e abaixo seguem as amostragens verificadas:

C.1. Elegibilidade

O atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente a unidade
produtora de biocombustivel a ser certificada, consideraram:

= Os 10 imoveis rurais (CAR) com os maiores valores de biomassa;

= Dos 60 imoveis rurais (CAR) restantes, 38 produtores de biomassa foram selecionados
aleatoriamente, conforme tabela abaixo.

Determinacdo do tamanho minimo de amostra

Nivel de confianca desejado  95,00%
Erro méximo desejado 10,00

Tamanho da populacdo conhecido? Sim
Tamanho da populacéo finito e conhecido

Tamanho da populacdo 60
Amostra corrigida pela populacéo 38 Considere este tamanho de amostra.

C.2. Planilha de Produtores

Os dados oriundos da Planilha de Produtores foram auditados conforme plano de amostragem
abaixo:

= Dados primérios: foram considerados 100% dos produtores de biomassa inseridos no
escopo, todos os parametros declarados foram auditados.

= Dados padréo: foram considerados 100% dos produtores de biomassa inseridos no escopo,
todos os parametros declarados foram auditados.

C.3. RenovaCalc

Todos os dados de entrada inseridos na RenovaCalc foram auditados em sua totalidade.
D) Validagao das Planilhas

A verificacdo das informagbes inseridas em cada um dos parametros tanto da Planilha de
Produtores quanto da RenovaCalc é realizada in loco, com validagdo por meio de evidéncias de
fontes priméarias da respectiva usina e memodrias de célculos. A visita € realizada na planta
industrial da usina e séo verificadas as atividades de todos os setores incluidos na rota deste
escopo.
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6. RESULTADOS

Neste item serdo apresentados os resultados obtidos em funcdo das validacdes da Planilha de
Produtores e RenovaCalc, da conducao da auditoria in loco e da andlise de elegibilidade.

A) Histérico de Auditoriain Loco

Preliminarmente a auditoria, comumente a SGS realiza uma consulta do CNPJ da respectiva usina
para validacdo do cadastro junto a ANP, no site Central do Sistema ANP® (CSA) em relagdo a
situacéo do SIMP e no Cadastro de Produtor de Etanol — SIMP web ’. No entanto, os sistemas
mencionados da ANP estéo fora de funcionamento, impossibilitando a consulta no mesmo.

A auditoria in loco se iniciou no dia 08 de setembro de 2022, com uma reunido de abertura para
explanacdo das atividades a serem executadas, conforme descritas no Plano de Auditoria (Anexo
IV) e seus respectivos alinhamentos, caso necessario. Na reunido estavam presentes 04 membros
da Energética Santa Helena S.A./ Consultoria CEOX, sendo que José Ledncio de Oliveira — Chefe
Dpto. SSMA, Fabio Junior Masson — Supervisor PCP, Marcos Filho — Analista CEOX e Luis Carlos
Libardi — CEOX acompanharam a auditoria em tempo integral (Vide Anexo V).

O processo de verificagdo iniciou-se pela verificacdo do formato de insercdo dos dados na
RenovaCalc (Vide SACs 01 e 04) e iniciada a andlise de elegibilidade realizada pela usina,
validando as informacdes em fungéo das evidéncias mostradas para os parametros de supresséo
de vegetacdo e CAR, conforme preconiza o Informe Técnico n°® 2 da ANP, cujos mapas foram
elaborados com imagens de satélites Sentinel-2, onde foi verificado divergéncia entre os valores de
area dos mapas agricolas com a extragao do Sistema.

Em seguida foi realizada a visita a industria, onde englobou o percurso de todo 0 processo
produtivo do etanol, desde a entrada da cana-de-acglcar até a expedi¢do do produto final, onde os
auditores, acompanhados do gerente industrial inspecionam todos o0s setores e processos
necessarios a fabricacao do etanol. Assim, séo verificados os setores da balanca (entrada e saida
de cana/produtos), logistica, laboratérios, tombamento de cana, moagem/difusor, caldeiras,
depositos de bagago/lenha, centros de operacgdo (podendo ser integrado), destilaria, cogeragéo (se
houver) e posto de combustivel. Em cada um desses setores os funcionarios responsaveis sao
entrevistados e solicitados a eles uma breve explicacdo de como é realizada a respectiva atividade
e a forma de input desses dados via sistema e/ou manual. Em alguns setores sdo solicitadas
simulac¢des de entrada dos dados no sistema.

Apos a analise de elegibilidade, iniciaram-se as validagfes dos dados da fase agricola, realizando
as validacdes dos dados primarios da fase agricola, iniciando-se pelos parametros gerais e,
posteriormente area queimada, de insumos, combustiveis e energia, com apresentacdo de NFs,
FISPQs/Bulas (Vide SAC 08), relatérios gerados via sistema interno da usina PIMS, dentre outras
documentacgdes pertinentes, além das respectivas memorias de calculo (Vide Lista de Verificacéo,
Anexo lll, SACs 05, 12 e 13).

No dia 09/09/2022 iniciou-se a verificacio dos dados padréo da fase agricola: Area total, Produc&o
Total colhida para moagem, Quantidade comprada pela usina e impurezas vegetal e mineral. As
evidéncias foram geradas pelo sistema PIMS CS. (Vide SACs 02 e 03)

Em seguida foi realizado a verificagdo dos combustiveis, onde foram gerados os consumos,
estoques e relacdo de NF (Vide SACs 09 e 10). Para a eletricidade da rede, foram verificados os
demonstrativos de consumo da concessionaria de energia. Posteriormente, iniciou-se a verificacao
do balanco de massa. Com base memoria de célculo e Boletim Industrial, foram verificadas as

bhttps://cpl.anp.gov.br/anp-cpl-web/public/simp/consulta-instalacao/consulta.xhtml
https://cpl.anp.gov.br/anp-cpl-web/public/etanol/consulta-produtores/consulta.xhtml em 22/04/2022, Capacidades: Anidro
500m3/dia; Hidratado 1.070 m3/dia, Cana de acucar: 11.000,00
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guantidades de ART cana de entrada, bem como as perdas de toneladas de ART de bagaco,
vinhaga, fermentacédo, aguas de lavagens e indeterminadas. Além da verificacdo da declaracédo do
I-SIMP. (Vide SACs 06, 07 e 14)

Por ultimo, foram evidenciados os ultimos paréametros faltantes da RenovaCalc, além das
solicitagdes que ficaram pendentes ao longo do processo e documentos complementares. (Vide
SAC 11) Ressalta-se que todo o detalhamento das solicitagbes e alteragcbes realizadas estao
descritos no Anexo Ill deste relatério, assim como a lista de verificagcdo das evidéncias. Em
seguida, realizou-se a conferéncia de todos os valores imputados na calculadora com as memdrias
de célculos e foram geradas as Notas de Eficiéncia Energético-Ambiental para a usina.

Observa-se que todas as atividades realizadas in loco estdo descritas no Plano de Auditoria,
apresentado no Anexo |V deste relatorio. Além disso, no Anexo V encontra-se a Lista de Presenca
com todos os participantes das reunides de abertura e encerramento e 0s responsaveis pelas
informacdes auditadas.

B) Planilha de Produtores e RenovaCalc

Os resultados e registros de acdes corretivas, observacdoes e lista de verificacdo das
documentacgdes, além da forma de averiguagdo dos dados preenchidos na RenovaCalc, estéo
descritos em detalhes no Anexo |l deste relatorio.

Neste Anexo sdo apresentadas as descricbes das Solicitacbes de Acbes Corretivas (SACs) que
foram geradas na analise prévia a auditoria, durante o processo de auditoria in loco, sendo
algumas fechadas durante esse periodo e, outras, posteriormente, com um prazo maior, a

depender do tipo de correcao.

Desta forma, para os itens pendentes, ap0s o envio das evidéncias por parte da usina, sdo aferidos
novamente as informacgdes e, estando correta, a SAC é encerrada, caso contrario, ficard pendente
até a solicitagcdo ser atendida. No item de "Lista de Verificacdo" deste mesmo documento,
apresenta-se toda as documentacfes e as memdrias de calculos verificados em campo, como
também posteriormente, se necessario.

Portanto, a ENERGETICA SANTA HELENA S.A. apresentou 14 SACs iniciais, que permaneceram
abertas para acdo corretiva. Todas as SACs foram encerradas.

Para entender o processo de producdo de etanol desta usina, a Figura 1. Fluxograma do
processo de Etanol apresenta o fluxograma, desde a matéria-prima, neste caso a cana-de-agucar,
seus processos, produtos e coprodutos, cujos documentos foram arquivados e verificados na
auditoria da planta industrial.
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Figura 1. Fluxograma do processo de Etanol (Fonte: ENERGETICA SANTA HELENA S.A., 2022)

Santa Helena
www.energeticasantahelena.com.br

ROTA DE PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEL

Etancl Anidro
Cana Caido Misto Mosto Vinho Etanol Hidratado 895,79 2 INFM
409.85 t/h 44263 t/h 34595 t/h 400,46 m3/h 92,99 2 INPM 8.65 m3/h

12,67 % Pol 13,06 % Brix 16,57 % Brix 8,68 :GL 31,01 m3/n
1,07 % AR 12,81 % ART 16,92 % ART
14,55 % ART
11,83 % Fibra Torta + Cinza Vinhaga
281,98 m3/h
Bagaco 21,69 kg/tc 11,16 m3/ m3 Etancl Hidratado
102,71 to/h etanol 92,99 2 INFM
49,93 % Umidpde 22,00 m3/h

Cnerglo (consumo proprio)

55 MV
ToCesso
61,21 tb/ h
Bagaco Estoca
1,50 b/ h

Venda

Fseritorio Comeveial Unitade Industria

Rua Euclides da Cunha, 1219 « Jd. dos Estados « Campo Grande MS Rodavia MS 134 - KM 25 + Nove Andradinag MS
Fone: 67 33128900 Fane: 67 3941.0500
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A usina possui gestao das informacgdes de acordo com as informagdes do documento “Declaragéo
sobre o Sistema de Gerenciamento de Estoques e de Producgido”, sendo o detalhamento sobre

versdes e datas de implantacdo, funcionamento, e comunicacdo com outros sistemas estdo
detalhados na Figura 2.

Figura 2. Informacdes referentes ao Sistema de gerenciamento de estoque e de producao (Fonte:
ENERGETICA SANTA HELENA S.A., 2022)

Sia

Santa Helena

www.eneigeticasantahelena.com.br

DECLARAGAO SOBRE O SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE ESTOQUES E DE PRODUCAQ

A usina Energética Santa Helena S/A, possui gestdo das informagdes através do Back office de Gestdo
Empresarial SAPIENS da empresa Senior S.A, atualmente na versdo 5.10.1.76, tendo sido implantado em
meados de 2007, sistema de Gestdo Agricola PIMS CANA da empresa TOTVS S.A atualmente na versio
12.1.27, tendo sido implantada em 22/05/2006. O controle de documentos procedimentos, instrugdes de
trabalho, plano da qualidade, entre outros, & feito na plataforma do Windows Server 2016 com os aplicativos
do OFFICE 365 (Word, Excel e Power Point), onde esse controle de arquivos, comegou a ser utilizado em
10/2007 e fica sob a gestdo do departamento de Tecnologia da Informagdo, manter backup desses arquivos
em nossos servidores e na Cloud, com a solug¢do de backup é Veeam Backup & Replication. Toda cana que
entra na usina, passa pela balanga, € feito a pesagem e registrado no sistema PIMS CANA pelos analistas da
balanga. Depois passa pelo laboratorio PCTS, onde é colhida amostras e realizada analises da qualidade da
cana ¢ impurezas. Todas as notas fiscais de insumos, sfio lancadas no SISTEMA Gestdo Empresarial
SAPIENS pelos analistas fiscais. As cargas de etanol ao ser expedida, passam pela balanca, onde é conferido
o volume e emitido a nota fiscal, anexada ao laudo do produto e entregue ao motorista, assim como o
envelope com a Ficha de Emergéncia do Produto Quimico. As notas fiscais se comunicam através de
integragdes nativas com os demais sistemas: Gestdo Empresarial SAPIENS (pesagem balanga) SDE (Sénior
Documentos Eletronicos de Nota Fiscal Eletrdnica — NF-¢) sendo o préprio sistema Gestio Empresarial

SAPIENS, o sistema de Apuragfo e entrega das obrigagdes acessorias.

Nome do responsévels {}E JUNIOR CONTINI CARVALHO

SUPERVISOR DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO

Escritério Comercial Unidode industrial
Avenida Mato Grosso, 3670-Campo Grande -MS Rodovia MS 134 - KM 25 -Novae Andrading - MS
Fone: (67) 3312.8900 Fone:(67) 3441.0500

Como as evidéncias foram extraidas dos sistemas, podemos afirmar que as informacdes do
sistema de gerenciamento de estoque e producéo € o mesmo contemplado na RenovaCalc.
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Figura 3. i-SIMP, ano 2019 (Fonte: ENERGETICA SANTA HELENA S.A,, 2022)

Cliente” Energética Santa Helena
Unidade: Energética Santa Helena

SIMP - Sistema de Informagoes de Movimentagio de Produtos

1. Apresentar os "Protecolos de Aceite" das informacdes inseridas no I-SIMP de dez/2018 a dez/2019

2. Planilha, nos moldes apresentados abaixo preenchida com os valores do SIMP e da Produgao.

Cana Saldo inicial jani1g fenl19 mar/19 abri19 mai/19 jun/19 jul1g ago/19 setig outig now/19 dezi 9 Total 2019
Enfrada 18.206,95 | 133.346,95 | 208.860,74 | 238.373,87 | 243.774,81 | 248.469,86 | 284.637,76 | 210.326,93 | 247.917.83 39.075,38 1.872.991,08
Moagem -
Diferenga

Estoque Final

Anidro Saldo inicial jani19 feu/19 mari19 abr/19 mai/1% jun/19 julg ago/19 seti19 outi19 nov19 dez! 19 Total 2019
Produgéo - - 914.372 1.153.543 2.235.695 7.636.467 8.938.922 9.479.868 7.245.795 7.749.586 2.156.281 - 47.510.529
Produgdio Por Reprocessamento 6.454.069 6.454.069
Compra 175.726 175.726
Importagéo de Produtos -
Sobras Verificadas -
Saida (venda) 1.094.578 286.334 905.880 1.418.282 224.056 4.936.364 4.979.204 4.965.688 4.978.643 5.849.066 6.684.960 6.134.651 42.457.706
Saida Para Reprocesso 3.961.125 377.420 4.338.545

Saida Por Trans. Qutro Produto -

Consumo Proprio

Perdas 19.799 19.799

Receb. Devolugdo -
Saldas Operacionais -
Saidas Comerciais Internacionais -
Remessa pl Armaz. -
Retorno de Produto apds Armaz. -
Estoque 6.126.325 5.031.747 764.488 772.981 130.822 2.142.461 4.842.564 8.802.282 | 13.316.462 | 15.583.614 | 17.484.134 | 19.585.250 | 13.450.59% 13.450.599
SIMP Proteco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Proteco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite
Hidratado Saldo inicial jani1g fenl19 mar/19 abri19 mai/19 jun/19 jul1g ago/19 setig outig now/19 dezi 9 Total 2019
Pradugdo 856.013 7.750.266 | 15.223.858 | 15.928.365 | 13.790.447 | 12.793.546 | 16.457.074 | 12.859.458 | 15.171.477 1.866.683 - 112.697.187
Produggo Por Reprocessamento 4.144.465 405.506 4.549.971
Compra 44577 44.577
Importagdo de Produtos -
Sobras Verificadas -
Saida (venda) 7.081.972 | 10.381.961 6.559.122 | 15.746.428 | 14.786.656 8.469.058 6.834.200 | 12.068.895 | 13.293.776 | 15.387.637 3.701.977 2.552.485 | 116.864.167
Saida Para Reprocesso 6.751.343 6.751.343
Saida Por Trans. Outro Produto -
Consumo Proprio 9.250 19.528 8.666 10.928 18.588 9.897 15.787 23.072 10.180 14.389 14.664 6.943 161.892
Perdas 28.391 28.391
Receb. Devolugdo -
Saidas Operacionais -
Saidas Comerciais Internacionais -
Remessa p/ Armaz. -
Reforno de Produto apos Armaz. -
Estoque 14.835.345 7.744.123 2.314.721 3.497.199 3.369.207 4.536.905 9.848.397 | 15.791.956 | 20.157.063 | 19.712.565 | 19.482.016 | 10.880.715 8.321.287 8.321.287
SIMP Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite | Protoco Aceite Protoco Aceite Protoce Aceite Protoco Aceite Protoce Aceite Protoco Aceite
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Figura 4. i-SIMP, ano 2020 (Fonte: ENERGETICA SANTA HELENA S.A., 2022)
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Cliente: Energética Santa Helena
Unidade: Energética Santa Helena

SIMP - Sistema de Informagoes de Movimentagao de Produtos

1. Apresentar os "Protecoles de Aceite" das informagdes inseridas no i-SIMP de dez/2019 a dez/2020

2. Planiha, nos moldes apresentados abaixo preenchida com os valores do SIMP e da Produgéo.

Cana Saldo inicial jan/20 fevi20 mar/20

abri20

mai/20

jun/20

juli20

agol20

seti20

outi20

nov/20

dezi20

Total 2020

Entrada

Moagem 237.191,09

216.755,15

209.603.48

168.022,03

284.893 42

174.527,66

231.183,49

163.999,80

138.616,81

1.824.792,93

Diferenca

Estoque Final

Anidro Saldo inicial jan/20 fevi20 mar/20

abri20

mai/20

jun/20

juli20

agol20

seti20

outi20

now/20

dez/20

Total 2020

Produgéio 7.035.285

7.264.339

6.954.014

5.914.534

8.920.744

6.502.847

6.110.894

6.746.141

5.501.382

60.950.180

Produgéio Por Reprocessamento 340.521

41.150

858.275

2.389.925

23.429

2.540.342

2.425.977

544.470

9.164.089

Compra

Importag&o de Produtos

Sobras Verificadas

Saida (venda) 5.068.501 4.143.720 3.913.333

3.552.517

1.373.734

6.168.756

9.265.965

7.364.525

11.970.411

9.691.164

9.315.236

3.777.934

75.605.796

Saida Para Reprocesso

Saida Por Trans. Outro Produto

Consumo Préprio

Perdas 170.049

170.049

Receb. Devolugéo

Saidas Operacionais

Saidas Comerciais Internacionais

Remessa p/ Armaz.

Retorno de Produto apds Armaz.

Esfogue 13.450.599 8.382.098 4.238.378 7.530.802

11.283.774

17.722.329

19.858.032

19.536.240

21.214.904

15.355.387

14.836.341

11.566.957

7.789.023

7.789.023

SIMP Protoco Aceite | Protoco Aceite | Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Hidratado Saldo inicial jan/20 fevi20 mar/20

abri20

mai/20

jun/20

juli20

agol20

seti20

outi20

nov/20

dezi20

Total 2020

Produgéio 9.135.749

9.914.716

9.553.083

8.192.977

14.173.408

8.517.422

14.804.503

8.834.558

6.569.781

89.696.197

Produgéo Por Reprocessamento

Compra

Importagéo de Produtos

Sabras Verificadas

Saida (venda) 4.038.269 3.780.667 6.324.366

5.115.576

2.172.530

10.334.811

6.186.339

14.191.648

6.989.500

6.980.453

775.585

59.376

66.949.120

Saida Para Reprocesso 354.784

894.222

2.490.026

24.410

2.646.695

2.527.536

567.264

9.504.937

Saida Por Trans. Outro Produto

Consumo Praprio 10.723 11.021 15.231

13.605

18.781

17.072

15.083

9.250

19.541

19.825

10.398

15.792

176.322

Perdas 197.650

42.873

240.523

Receb. Devolugéo

Saidas Operacionais

Saidas Comerciais Internacionais

Remessa p/ Armaz

Retorno de Produto apds Armaz.

Estoque 8.321.287 4.272.295 480.607 2.724.325

7.466.987

13.934.537

9.285.605

17.233.181

8.903.010

16.698.472

16.005.216

21.221.750

21.146.582

21.146.582

SiMP Protoco Aceite | Protoco Aceite | Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite

Protoco Aceite
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Figura 5. i-SIMP, ano 2021 (Fonte: ENERGETICA SANTA HELENA S.A., 2022)

Cliente: Energética Santa Helena
Unidade: Energética Santa Helena

SIMP - Sistema de Informagées de Movimentagao de Produtos

1. Apresentar os "Protocolos de Aceite” das informagdes inseridas no I-SIMP de dez/2020 a dez/2021

2. Planilha, nos moldes apresentados abaixo preenchida com os valores do SIMP e da Predugée.

Cana Saldo inicial jan/21 few21 mar/21 abr/21 mail21 juni21 juli21 agoi21 seti21 outi21 nov/21 dez/21 Total 2021
Entrada - 164.338,35 | 205.222,32 | 291.195,69 | 260.212,65 | 194.703,88 | 279.382,61 | 247.654,26 | 238.591,45 88.501,93 - - 1.969.803,14
Moagem -
Diferenca

Estoque Final

Anidro Saldo inicial jani21 few/21 mar/21 abr/21 mail21 juni21 juli21 agoi21 seti21 outi21 now21 dezi21 Total 2021
Producéio 266.669 1.402.960 3.465.419 3.354.327 6.093.277 8.670.693 8.693.122 8.987.108 4.892.903 17.285 - 45.843.763
Produg&o Por Reprocessamento 1.851.784 1.005.768 4.729.456 2.020.255 - 9.607.263
Compra 43.468 43.468
Importagéo de Produtos -
Sobras Verificadas -
Saida (venda) 1.305.676 5.837.802 237.948 3.432.110 1.483.486 3.073.697 3.931.444 4.279.560 9.244.163 6.876.272 5.893.954 6.108.026 51.704.138
Saida Para Reprocesso -
Saida Por Trans. Outro Produto -
Consumo Proprio -
Perdas 122.154 122.154
Receb. Devolugéo -
Saidas Operacionais -
Saidas Comerciais Internacionais -

Remessa p/ Armaz. -
Retorno de Produto apds Armaz. -
Esloque 7.789.023 6.483.347 790.060 1.955.072 1.988.381 3.859.222 8.730.586 | 13.469.835 | 18.889.165 | 18.632.110 | 21.421.665 | 17.565.251 | 11.457.225 11.457.225

SIMP Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite

Hidratado Saldo inicial jani21 fewl21 mar/21 abr/21 mail21 juni21 juli21 agol21 setl21 outi21 now21 dezi21 Total 2021
Produgéo - 9.836.857 | 12.883.363 | 20.362.468 | 20.715.948 | 10.283.194 | 15.255.820 | 13.239.437 | 11.513.439 2.546.503 24.923 - 116.661.952
Produgéo Por Reprocessamento -
Compra 153.519 153.519
Importagéo de Produtos -
Sabras Verificadas -
Saida (venda) 9.230.849 | 16.584.562 | 13.072.718 | 14.451.210 | 20.255.857 8.864.752 | 14.299.886 | 13.549.041 4.639.115 3.587.611 5.829.480 3.123.836 127.492.917
Saida Para Reprocesso 1.929.306 1.047.873 4.927.442 2.104.829 10.009.450
Saida Por Trans. Outro Produto -
Gonsumo Proprio 4.953 15.487 17.460 21.048 19.464 17.233 10.674 22.429 10.155 18.508 16.628 14.205 188.244
Perdas 66.342 66.342
Receb. Devolugdo -
Saidas Operacionais -
Saidas Comerciais Internacionais -

Remessa p/ Armaz -
Retorno de Produto apds Armaz. -
Estoque 21.146.582 | 11.910.780 5.081.246 4.874.431 | 10.918.160 | 11.354.787 | 10.826.690 | 11.771.950 | 10.392.044 | 17.256.213 | 11.269.155 3.343.141 205.100 205.100

SIMP Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite Protoco Aceite
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O balanco de massa detalhado de todo o processo de producdo do etanol, desde a matéria-prima, neste caso a cana-de-agucar, Seus processos,

produtos e coprodutos € apresentado na Figura 6.

Figura 6. Balanco de Massa (ART), anos 2019, 2020 e 2021 (Fonte: ENERGETICA SANTA HELENA S.A., 2022)

|BALANCO DE MASSA | 2019 2020 | 2021

Cana Moida (ton) 1.872.991,08 1.824.792,93 1.969.803,14

ART % Digestor 15,25 14,7 14,55

MATERIA-PRIMA ART (ton) Total % ART (ton) Total % ART (ton) Total %
Cana 285.631,14 100 268.244,56 100 286.606,36 100
Total Disponivel 285.631,14 100 268.244,56 100 286.606,36 100
PRODUTOS ART (%) Total % ART (%) Total % ART (%) Total %
Etanol 239.815,90 83,96 226.532,53 84,45 243.128,17 84,83
Total Recuperado 239.815,90 83,96 226.532,53 84,45 243.128,17 84,83
PERDAS DETERMINADAS ART (ton) Total % ART (ton) Total % ART (ton) Total %
Perdido ﬁgua Limp. Mesa 122,25 0,04 126,61 0,05 112,64 0,04
Perdido Bagaco 13.542,91 4,74 12.061,62 4,50 12.127,17 4,23
Perdido Torta 1.533,84 0,54 1.218,64 0,45 1.342,18 0,47
Perd. Agua Residuéaria 766,35 0,27 770,93 0,29 590,41 0,21
Perdido Fermentaco 41.665,01 14,59 37.956,61 14,15 4333488 15,12
Perdido Destilaria 642,67 0,23 542,39 0,20 768,68 0,27
Total Perdas Determinadas 58.273,04 20,40 52.676,79 19,64 58.275,96 20,33
PERDAS INDETERMINADAS ART (ton) Total % ART (ton) Total % ART (ton) Total %
Perdas Indeterminadas -12.457,80 -4,36 -10.964,76 -4,09 -14.797,77 -5,16
Total Perdas Indeterminadas -12.457,80 -4,36 -10.964,76 -4,09 -14.797,77 -5,16
[TOTAL DE PERDAS 45.815,23 16,04 41.712,03 15,55 | 43.478,18 15,17
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No processo produtivo do etanol encontra-se no Anexo VI, contemplando desde a apds a extracdo
das moendas até a carregamento. O resumo do memorial descritivo contempla:
a. Recepcéo de Cana;

Amostragem de Cana;

Descarregamento de Cana,

Preparo de Cana,;

Extracdo de Sacarose;

Tratamento de Caldo;

Regenerativo de Calor;

Aquecedores de Caldo;

Clarificagdo e Filtracdo do Caldo;

Evaporacéo do Caldo;

Fermentacéo;

Destilacao;
. Geracgao de Vapor;

Geracao de Energia;

Resfriamento e Captacdo de Agua.

S@ ™~ ® a0 o

e 5 3

C) Elegibilidade
Conforme descrito nos itens 5-B e C, a firma inspetora realizou sua andlise de elegibilidade com
base no escopo e arquivos formato shapefile enviados pela usina. Assim, foram amostrados 38
imoveis rurais de 60 enviados pela usina. Dentre esses imdveis, encontram-se aqueles com os 10
maiores valores de biomassa. A andlise concluiu que os 60 imdveis estao elegiveis.
7. CONSULTA PUBLICA

A consulta publica da proposta de certificagdo teve o prazo de 30 dias de divulgagdo no site
www.sgssustentabilidade.com.br. O periodo de consulta ocorreu de 09/01/2023 a 08/02/2023.

A consulta publica disponibilizou os seguintes documentos:

| — Dados preenchidos pela unidade produtora de biocombustivel na RenovaCalc e
validados pela firma inspetora.

Il — Proposta de Certificacdo de Producao Eficiente de Biocombustivel com indicacao
expressa da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e da fracdo de volume de
biocombustivel elegivel, conforme modelo da ANP.

IIl — Relatorio parcial sobre o processo de certificacao.

Obs.: Ver Anexo | para resultados da consulta publica.
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8. CONCLUSAO

Diante do exposto, com base nos resultados avaliados em auditoria por meio de evidéncias
primarias, 14 Solicitacdes de Acdo Corretiva (SACs) e validacdo das informacdes inseridas na
Planilha de Produtores e RenovaCalc, segue abaixo a proposta de Certificacdo de Producéo
Eficiente de Biocombustivel, com indicagédo expressa da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental e
da fracdo de volume elegivel de biocombustivel.

Biocombustivel: Etanol Hidratado
Nota de I_Eficiéncia Energético — 57 42
Ambiental (CO2eq/MJ): '
Rota: E1GC
Volume elegivel (%): 97,55%
Massa especifica (t/m?3): 0,80900
PCI (MJ/Kg): 26,38
Fator par(?cegziesgﬁ_c;:de CBIO 1,195401E-03
Biocombustivel: Etanol Anidro
Nota de I_Eficiéncia Energético — 57 78
Ambiental (CO.eq/MJ): '
Rota: E1GC
Volume elegivel (%): 97,55%
Massa especifica (t/m?3): 0,79100
PCI (MJ/KQ): 28,26
Fator par(?cecr)r;ies;ﬁ_(;:de CBIO 1,259950E-03

Ressalta-se que, a abordagem da SGS é baseada na compreenséo dos riscos associados com a
comunicacéo de informagdes dos dados e os controles para mitigar o0s mesmos. A analise inclui a
avaliacao de evidéncias relevantes, relacionadas as quantidades e as informacdes relatadas pela
usina, bem como visita nos seguintes locais: entrada de cana, balanca, tombamento, posto de
combustiveis, laboratério, cogeracdo, centro de operagdo da moenda, da caldeira, Destilaria e
Dornas, etc.

O certificado de Verificacdo da Producéo Eficiente de Biocombustivel tera validade de trés anos,
contados a partir da data de aprovacao pela ANP.

Na opinido da SGS os dados apresentados durante a Verificacdo da Producdo Eficiente de
Biocombustivel:

= E uma representacio justa dos dados e informacéo no RenovaCalc

= Foi preparado de acordo com a ISO 14065:2015 e em atendimento aos requisitos da
Resolugcdo ANP n° 758, de 23 de novembro de 2018.

Nota: Este relatério € emitido em nome do cliente, pela SGS do Brasil Ltda (“SGS”) de acordo com as suas Condi¢cdes Gerais de
Verificagdo da ISO 14065 e em atendimento aos requisitos da Resolugdo ANP n° 758, de 23 de Novembro de 2018 disponivel em
http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Os resultados registrados sdo baseados na auditoria realizada pela SGS. Este relatério
nao dispensa o cliente do cumprimento de quaisquer estatutos federal, nacional ou atos regionais e regulamentos ou qualquer diretriz
emitida nos termos dos referidos regulamentos. Definicdes em contrario ndo s&o vinculativas para a SGS e a SGS néo terd
responsabilidade vis-a-vis além do seu Cliente.
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Anexo | — Resultado Consulta Publica
Anexo Il — Metodologia de Analise de Elegibilidade
Anexo Ill — Relatério de Auditoria in Loco - Resultados
Anexo IV — Relatorio de Auditoria in Loco - Plano de Auditoria
Anexo V — Relatorio de Auditoria in Loco - Lista de Presenca e Participantes
Anexo VI —Descricdo do Processo Produtivo do Etanol
Anexo VII — Plano de Amostragem assinado pelo Responsavel Técnico
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Anexo | - RENOVABIO - Relatorio Consulta Publica

SHNERIE -8 SGS do Brasil Ltda.

Produtor de
Biocombustivel:
S[E Ml Rodovia MS, km 25, s/n / Fazenda Santa Helena, Nova Andradina, MS,

CEP: 79750-000, Brasil

Energética Santa Helena S/A

Produto a ser
certificado:

Etanol hidratado e anidro de cana-de-agucar

Rota: E1GC

ICULEEEL NI 00/01/2023 a 08/02/2023
publica:

Documentos
disponibilizados na
consulta:

Endereco eletrénico
da consulta publica:

|. Comentarios

N° | Descricdo Resposta ao comentario (uso SGS)

RenovaCalc; Relatorio parcial sobre o processo de certificacdo; Proposta de Certificado da
Producéo Eficiente de Biocombustiveis.

https://sgssustentabilidade.com.br/consulta-publica/

- Nao houve nenhum comentario durante o periodo de consulta publica. N.A.

Este formulario devera ser enviado para SGS no e-mail: fabian.goncalves@sgs.com.
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Anexo Il - Metodologia da Analise de Elegibilidade

Introdugao

A andlise dos dados foi realizada com base na legislacdo vigente relativa ao RenovaBio e
considera duas partes, sendo:

1 - Anadlise do imdvel (CAR);

2 - Analise de Supressao de Vegetacao Nativa.

A analise utiliza como base os arquivos vetoriais das dreas produtivas fornecido pelo produtor
e a base vetorial de imdveis do CAR. Os resultados sdo entregues em formato digital a contratante.

2. Andlise do imdvel (CAR)

A anadlise do imével consiste na consulta da base federal de iméveis SICAR (Governo Federal),
utilizando como referéncia o numero de CAR informado pelo produtor, considerando a situagdo do
cadastro: Ativo, Pendente ou Cancelado. As dreas sao consideradas elegiveis ou ndo de acordo com o
estabelecido na Resolucdo 758 e Informe Técnico 02.

3. Andlise de supressao de vegetacao nativa

A segunda andlise realizada consiste na verificagdo da ocorréncia de supressao de vegetagao
dentro dos imdveis rurais e que foram convertidas para cana-de-aclcar apds data de promulgacdo da
Lei 13.576, de 26 de dezembro de 2017, conforme definido pela legislagdo do RenovaBio. O processo
consiste na identificacdo de objetos através da assinatura espectral dos alvos e posterior interpretagdo
visual.

S3do utilizadas imagens da constelagdo de satélites Sentinel-2 de trés periodos: 2017, 2018 e a
data mais recente em relagao a data de execugdo da analise de elegibilidade. O objetivo é verificar
possiveis mudancas na cobertura da vegetacdo dentro das areas produtivas, indicando supressdo de
vegetacdo nativa. Para esta andlise é gerado o indice de Vegetacdo Normalizado (NDVI) nestes
periodos e utilizada uma composicao entre os resultados obtidos para realgar areas de ganho ou perda
de vegetacao.

Para a realizagdo da interpretagdo visual foi utilizada como referéncia a chave de
interpretacdo de classes do Terceiro Inventario Brasileiro de EmissGes e Remogdes Antrdpicas de
Gases de Efeito Estufa (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, 2015).

Referéncias:

BRASIL. Decreto N2 9.308, 15 de marco de 2018. Dispde sobre a definicdo das metas compulsorias
anuais de redugdo de emissdes de gases causadores do efeito estufa para a comercializagdo de
combustiveis de que trata a Lei n? 13.576, de 26 de dezembro de 2017.

Link: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2018/Decreto/D9308.htm

Responsavel Técnico: Aline Santos Lopes - CREA: 5070267426
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BRASIL. Decreto N2 6.961, 17 de setembro de 2009. Aprova o zoneamento agroecoldgico da cana-de-
aclcar e determina ao Conselho Monetario Nacional o estabelecimento de normas para as operacdes
de financiamento ao setor sucroalcooleiro, nos termos do zoneamento.

Link: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6961.htm

BRASIL. Lei 13.576, de 26 de dezembro de 2017. Disp&e sobre a Politica Nacional de Biocombustiveis
(RenovaBio) e da outras providéncias.
Link: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2015-2018/2017/lei/L13576.htm

BRASIL. Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Resolugdo ANP N2 758
de 2018 - Regulamenta a certificagdo da producdo ou importacdo eficiente de biocombustiveis de que
trata o art. 18 da Lei n2 13.576, de 26 de dezembro de 2017, e o credenciamento de firmas inspetoras.
Link: http://legislacao.anp.gov.br/?path=legislacao-anp/resol-anp/2018/novembro&item=ranp-758-
2018

BRASIL. Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Informe Técnico n?
02/2018/SBQ (v.1) - Orientag¢Bes Gerais: Procedimentos para Certificacdo da Produgdo ou Importacdo
Eficiente de Biocombustiveis.

Link: http://www.anp.gov.br/images/producao-fornecimento-biocombustiveis/renovabio/informe-
tecnico-02.docx

FORMARGGIO, Antonio Roberto. Sensoriamento remoto em agricultura. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2017.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do (MCTI). Terceiro Inventario Brasileiro de
EmissOes e Remogdes Antrépicas de Gases de Efeito Estufa. Setor de Uso da Terra, Mudancgas do Uso
da Terra e Florestas, 2015.

Link:
http://sirene.mcti.gov.br/documents/1686653/1706165/RR_LULUCF_Mudan%C3%A7a+de+Uso+e+F
loresta.pdf/11dc4491-65¢1-4895-a8b6-€96705f2717a

SATVeg - Embrapa.
Link: https://www.satveg.cnptia.embrapa.br/satveg/login.html

SICAR Federal - Governo Federal. Link: http://www.car.gov.br/#/

Responsavel técnico

Aline Santos Lopes Assinatura:
Engenheira Ambiental

CREA: 5070267426-SP (il } .Lapm/

All Maps - Rua Vieira de Almeida, 461 - Sala 16 - Ipiranga, Sdo Paulo - SP - CEP: 04268-040

www.allmaps.com.br 1
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Organizacéo:

NUumero do Contrato:

Energética Santa Helena S.A.

BR/SST/47200

I. Solicitacéo de Acao Corretiva (SAC)

Anexo lll - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

Rev02

Item das : : . Valor Valor Encerrament
N° . Emisséo (Data e informacgéao) Resposta da Parte Responsavel L L o (Data e
planilhas Original Corrigido responsavel)
Rafael Noguchi 08/09/2022:
Verificado erro no preenchimento da
R RenovaCalc, em dados primarios, com células . . 26/12/2022
enovaCalc / . ) . Corrigido arquivo 5
1 | Dados vazias e células com mais de duas casas “RenovaCalc_E1G_Produtores_cana (v.7). | --- éoao d
Primarios | decimais. Preenchimento em ESH 2019 a 2021 v1 xIsm” ernando
desconformidade com as instrugbes de Suzana
preenchimento da calculadora.
lustificar e/ou corrigir.
Foi apontada originalmente apenas area de
colheita realizada por maquinas préprias da
Rafael Noguchi 08/09/2022: ESH. Porém houve entrega de cana esteira, 26/12/2022
RenovaCalc/ | Verificado produtor padrdo com ou seja, cana colhida pelas maquinas do Jo3o
2 Dados produtividade acima de 150 ton de cana por | fornecedor. Area revisada disponivel no 266,22 TCH | 133,29 TCH Eernando
Padrdes hectare. arquivo de evidéncia "Mapa alvorecer.jpg” Suzana
Justificar e/ou corrigir. e memoria de calculo de fracao elegivel
revisada no arquivo "Calculo fra¢éo elegivel
ESH 2019 a 2021 v1.xlIsx"
Rafael Noguchi 08/09/2022: Em 2019 a fazenda 108 n&o produziu cana, 26/12/2022
RenovaCalc/ | Na aba de "DADOS_AGRICOLAS_PADRAQ", logo ndo emitiu NF apesar de possuir area Jo3
3 Dados coluna "Identificagdo do produtor de plantada. Por essa razdo, essa fazenda foi Fce):?l?an do
Padrdes biomassa”, foi verificado que os cédigos das | reportada como parte do cluster do CPF Suzana

fazendas do cluster do CPF estdo sendo

363.008.708-63. Ainda em 2019, a fazenda

Page 1 of 7
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Justificar e/ou corrigir.

Iltem das Valor Valor Encerrament
N° . Emisséo (Data e informacéao) Resposta da Parte Responsavel S . o (Datae
planilhas Original Corrigido .
responsavel)
reportados, porém a evidéncia da extracdo 150 realizado ao CNPJ 15.276.913/0001-02
via sistema n3o apresenta todas as fazendas. | também n&o emitiu NF. Para demais
Justificar e/ou corrigir. situacoes, a extragdo de NF no sistema
alocado producao para todas fazendas
relacionados aos seus respectivos CPFs.
Area reportada no relatério PIMS de 243,79
ha divergiu na 3 casa decimal do valor
. verificado no arquivo vetorial de mapas que
Rafael Noguchi 08/09/2022: indicou area de 243,798 ha. Dessa forma, 26/12/2022
RenovaCalc/ | Verificado erro de arredondamento na forma foi arredondado conforme arquivo Jodo
4 Dados fazenda 106 (2021) no valor de area de vetorial para 243,80 ha. Arquivos 243,789 ha 243,80 ha
~ ~ ~ « Fernando
Padrdes producdo Dados Padr3o (RenovaCalc). RenovaCalc_E1G_Produtores_cana (v.7). Suzana
Justificar e/ou corrigir. ESH 201 9 a 2021 V1 .Xlsm” e "CéICUIO fragéo
elegivel ESH 2019 a 2021 v1.xlIsx" foram
corrigidos para considerar valor
arredondado.
Rafael Noguchi 08/09/2022:
RenovacCalc / Verificada divergéncia do valor de b 26/12/2022
s | Produgio de Ie”,'c‘”’; da "’erg?rfc'; °,‘|’a ‘I’r € blomassa Corriaido 5.528.562,89 | 5.528.563,24 | Jodo
Biomassa elegivel da memoria de calculo com a g . t biomassa t biomassa Fernando
, Renovacalc apresentada.
Elegivel . o Suzana
lustificar e/ou corrigir.
Raf?t?l Noguchi 0§/09/2022: " Corr|.g|.do no ar"quwo_ Balango dg Mas§a 2019: 2019: 26/12/2022
Balanco de Verificado valor divergente de "Total de (corrigido).xslx”. H_aVIa erro de dlg!tagaq oS | 1 c'a7a0, 16.04% Jodo
6 Massa Perdas", entre evidéncia e memaria de dados 2019 que divergiam das evidéncias e 20'21_ 20'21_ Fernando
4 - erro de férmula de calculos em 2021. : :
calculo de Balango de Massa - 2021 e 2019. 14,198% 15.17% Suzana
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Anexo lll - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

I. Solicitacéo de Acao Corretiva (SAC)

NO

Iltem das
planilhas

Emisséo (Data e informacéao)

Resposta da Parte Responsavel

Valor
Original

Corrigido

Valor

Rev02

Encerrament
o (Datae
responsavel)

Diesel

Rafael Noguchi 08/09/2022:

N3ao foi informado consumo de diesel na fase
industrial. Consumo de diesel foi reportado
na fase agricola, em desconformidade com o
Informe Técnico n? 02.

lustificar e/ou corrigir.

Como consumo de diesel na industria é
limitado a apenas um equipamento, a pa
carregadeira de bagaco, a usina opta por
controlar todo o consumo de combustiveis
como sendo alocado para area agricola.
Dessa forma, n&o existe parametrizagao no
sistema para extrair relatério agrupado de
consumo de diesel fase indlstria e consumo
de diesel da area agricola. As evidéncias
“....” foram geradas para demonstrar que
consumo dos equipamentos realizados a
atividades da fase agricola sao de baixa
materialidade e foi identificado que n&o
modificam a NEEA apds simulacéo de
resultados na RenovaCalc. Por outro lado,
para a usina a geracéo de evidéncia
sofistica as elabora¢c6es de memorias de
calculo para representar o consumo de
diesel. Dessa forma, solicitamos a
consideracgédo de forma mais simples e direta
de declaracdo de dados na renovacalc que
reduz possibilidade de erros e facilita
processo de preparacao dos dados,
avaliacdo de auditoria e avaliacdo de
certificacdo.

Joao
Fernando
27/12/2022
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Anexo lll - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

I. Solicitacéo de Acao Corretiva (SAC)

Rev02

lustificar e/ou corrigir.

uma dezena de milh&es de litros.
Documentos especificos de evidéncia para
justificar a maior divergéncia para diesel S10
em 2019 estéa detalhado na pasta 9 e
resumido no arquivo “Justificativa 2019
S10.xIsx”

Iltem das L . ~ . Valor Valor Encerrament
N° . Emisséo (Data e informacéao) Resposta da Parte Responsavel S L o (Data e
planilhas Original Corrigido .,
responsavel)
Rafael Noguchi 08/09/2022:
Foi verificado que a usina ndo abriu as fontes
dos formulados, em desconformidade com as | Corrigido e detalhado na meméria de célculo 26/12/2022
Dados instrugGes do Informe Técnico n? 02. “Meméria calculo corretivos e fertilizantes Jodo
8 . Também foi verificado a desconsideragdo de | 2019-21 v1.xIsx” e “Memodria calculo - -
primarios . . , Fernando
insumos com baixo valor de consumo, em RenovaCalc Agricola ESH 2019-2021 v1 Suzana
desconformidade com as orientacdes da ANP | XIsx". Detalhes vide pasta SAC 8
e Informe Técnico n2 02.
lustificar e/ou corrigir.
As divergéncias de controle de estoque
ocorrem em fung&o de alguns fatores: i.
planilha estava desatualizada, ii.consumo
externo a usina estava considerado no
calculo de balanco de estoque mas foi
No consumo do diesel, verificou-se que os segmentado para ajustar controle correto; ii.
Dados balancos de estoques (eNntrada e sa.ida), o 'A,‘jUStef' de inyentérios de gstoque iniciaI,e 26/~12/2022
9 primérios / compras e consumo estdo dando dllvergenua final n&o haviam sido considerados, porém Joao
Diesel quando considerado entradas e saidas de possul impacto de centenas ou poucos Fernando
combustivel. milhares para um consumo anual de quase Suzana
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Anexo lll - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

I. Solicitacéo de Acao Corretiva (SAC)

Rev02

Iltem das Valor Valor Encerrament
N° . Emisséo (Data e informacéao) Resposta da Parte Responsavel S L o (Data e
planilhas Original Corrigido .,
responsavel)
Rafael Noguchi 09/09/2022:
Dados Verificada divergéncia do valor na meméria 26/12/2022
10 | primérios / de calculo da evidéncia de consumo de_ Corrigido, havia sido digitados valores 164.256,21 L | 164.252,21 L Jodo
" .| etanol com o documento extraido do sistema | errados. Fernando
Combustiveis
PIMS. Suzana
lustificar e/ou corrigir.
Rafael Noguchi 09/09/2022: 26/12/2022
11 Licenga~de N&o fOi evidenciada a Licenca de Operacéo Disponivel no arquivo “DECLARAQ{,\O SANTA Jodio Eernando
Operagao atualizada. HELENA andamento RLO 2022.pdf Suzana
Justificar e/ou corrigir.
As cinzas s&o misturadas com a torta de filtro ao
Rafael Noguchi 09/09/2022: serem retiradas de caminh&o na industria e, em
Dados . . ’ N seguida, desde 2020, passam por processo de 26/12/2022
12 | orimérios / Verificado que ndo houve a declaracdo de compostagem em local especifico da usina. Jodo Fernando
prima consumo de cinzas na fase agricola em 2019 | pegsa forma, ela ndo é mais aplicada
Fertilizantes | ¢ 2020. . . T . Suzana
< o diretamente na fase agricola, mas sim incluida
Justificar e/ou corrigir. como matéria-prima do composto organico cujo
consumo foi sim declarado.
Rafael Noguchi 09/09/2022: Corrigido, pois operagéo de aplicagéo de
Dados Verificada divergéncia no consumo de torta transporte (cédigo 755) ndo deve ser incluida 26/12/2022
13 L de filtro da evidéncia extraida in loco "Torta pois ndo se trata de uma operacdo de consumo. | --- Jodo Fernando
primarios " - ; p <
2021" com a memdria de calculo. Detalhes no documento “Detalhamento operagdo Suzana
Justificar e/ou corrigir. 755 torta.pdf”
i . 26/12/2022
14 Fase Raf??' Nogu.chl 0?/0_9/2022' Corrigido no arquivo “Memdaria calculo 49 27% Jodo Fernando
industrial Verificada divergéncia no valor do teor de RenovaCalc Industrial ESH 2019-2021 v1.xIsx” : Suzana

umidade do bagaco no ano de 2019, entre a
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Rev02

l. Solicitacdo de Acéao Corretiva (SAC)

NO

Item das

planilhas Emisséo (Data e informacéao)

Resposta da Parte Responsével

Valor
Original

Valor
Corrigido

Encerrament
o (Datae
responsavel)

memoaria de calculo e o boletim industrial
extraido in loco.

Justificar e/ou corrigir.

Relagcdo de documentos:

a.

b
c
d.
e
f

= @

RenovaCalc_E1G_Produtores_cana (v.7). ESH 2019 a 2021 v2.xlsm;

Calculo fracao elegivel ESH 2019 a 2021 v1.xlsm;

2019. Boletim Industrial.pdf;

2020. Boletim Industrial.pdf;

2021. Boletim Industrial.pdf;

DECLARACAO SANTA HELENA andamento RLO 2022.pdf;
Memoéria calculo RenovaCalc Industrial ESH 2019-2021 v1.xIsm;
Memoria calculo corretivos e fertilizantes 2019-21 v1.xlsm;
CONSUMO S10 PIMS_ANO 2019.pdf;

CONSUMO S10 PIMS_ANO 2019_SEM POSTO EXTERNO.pdf;
ENTRADA AJUSTE S10_ANO 2019.pdf;

Justificativa 2019 S10.xIsm;

. SAIDA AJUSTE S10_ANO 2019.pdf;

Composigdo Formulados Fertipar.pdf;
Composigdo Formulados Heringer.pdf;

Detalhamento operacédo 755 torta.pdf;
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Anexo llIl - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

g. Detalhamento sistema colheita fazenda Alvorecer.xlsm;

r.  Mapa alvorecer.jpeg.
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Anexo llIl - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

Organizacéo: Energética Santa Helena S.A.

NI Mo O M@l alic-\ (o BR/SST/47200

lll. Lista de Verificacdo
NO | Item Descricao

A. FASE AGRICOLA:
ABA "Informacgdes sobre Elegibilidade"”
Evidenciado os seguintes arquivos:

a. 2021_RELATORIO-IMAGEM.pdf;
1 | Elegibilidade b. ART analise elegibilidade 2019 e 2020;

c. Declaracdo e ART analise elegibilidade 2021,
d. Calculo fracdo elegivel ESH 2019 a 2021 vO.

Supressao de Evidenciado in loco as informagdes sobre elegibilidade da Usina.

vegetacao: Na analise amostral realizada pela SGS nao foram verificados casos de supressao de vegetacao.
Declaracdao

3 | Técnicade Evidenciado arquivo “Declaracao e ART analise elegibilidade 2021.pdf’, de 12 de agosto de 2022.
Elegibilidade:

ABA "Dados Primarios de Produtores"
Evidenciado informagfes da area total através do software PIMS CS, de acordo com os seguintes filtros:

Configuracdo Central — Locais de Produgdo - Menu — Visualizar — Relatorio- Inventario de Local de Produgéo
Safra: 21920: 2019; 22021: 2020; 22122: 2021 - Filtros: 100 — 200 (Fornecedores, parceria, arrendamento); 1 — 99 (Proprios)

1 | AreaTotal: » Variedade: 499 (&rea produtiva)

= Variedade: 499, data base 31/12/2019, Safra 21920, arquivo Locaisdeproducao2019;

= Variedade 499, data base 31/12/2020, Safra 22021, fazenda 100 a 200, arquivo Locaisdeproducao2020;
= Variedade 499, data base 31/12/2021, Safra 22122, fazendo 100 a 200, arquivo Locaisdeproducao2021.
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Anexo llIl - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

lll. Lista de Verificacdo

NO

Item

Descricao

Producéao Total

Evidenciado documento “Calculo fragao elegivel ESH 2019 a 2021 v0.xIsx” e informacdes da producao total para moagem através
do software PIMS CS, de acordo com os seguintes filtros:

Cadigos de fornecedor: 0 — 100 — Préprios, arrendamentos e parcerias; > 101 — Fornecedores e cana spot;

Controle de produtividade, Impureza, Perda e Qualidade de Matéria Prima - RCMP — Relatério 1;

2 ;:noolr;;deamp:ara Menu — Visbes — Relatérios — Posicdo de Entrega de Matéria Prima — Sumario Geral — Variavel Fixa;
Periodo: 01/01/2019 — 31/12/2019 -> Filtros: Fazendas - Filtros: 100 — 200 (Fornecedores, parceria, arrendamento); 0 — 99
(Proprios);
Cadigo Fiscal: 1.777: arrendamento; 1.778: fornecedor; 1.846: fornecedor.
Evidenciado informagfes da quantidade comprada pela usina através do sistema Sénior ERP, verséo 5.10.1.125, de acordo com
0s seguintes filtros:
Quantidade Nota Fiscal de Entrada Agrupada - Mdédulo de Notas Fiscais de Entrada — Suprimentos/ Gestédo de Recebimentos / Notas Fiscais
3 E(S)mgzrada pela de Entrada - Relatérios - 115 — Produtos NFS Entrada por fornecedor data digit. > Empresa 1 — Sta Helena - Cddigo Filial:
2 - Data Entrada: 01/01/2019 — 31/12/2019; 01/01/2020 — 31/12/2020; 01/01/2021 — 31/12/2021 - Produto “19090000010 —
Cana de Agucar” - Situacao da Nota 2 — Fechada.
Teor de Evidenciado os seguintes arquivos:
4 |impurezas = 4.2019-2020. Impurezas vegetais (ensaio).pdf;
vegetais e
umidade: = 4.2021. Impurezas vegetais.pdf.
Teor de Evidenciado os seguintes arquivos:
5 | impurezas 1. 2019. Boletim Industrial, safra 2019, de 23/01/2020, valor impureza mineral total: 7,53 kg/t cana,
minerais:

1. 2020. Boletim Industrial, safra 2020, de 25/01/2021, valor impureza mineral total: 7,01 kg/t cana;
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Anexo llIl - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

lll. Lista de Verificacdo

NO | Item Descricao
1. 2021. Boletim Industrial, safra 2021, de 21/01/2022, valor impureza mineral total: 5,64 kg/t cana.
6 | Palharecolhida: | Ndo Aplicavel

Evidenciado informagdes da area queimada atraves do software PIMS CS através dos seguintes filtros:

Controle de produtividade, Impureza, Perda e Qualidade de Matéria Prima - RCMP — Relatério 3 - Menu — Visdes — Relatorios

7 | Areaqueimada; | — Situacéo Gera de Safra — Sumario Geral - Periodo: 01/01/2019 — 31/12/2019; 01/01/2020 — 31/12/2020; 01/01/2021 -
31/12/2021 - Variavel: Fazenda - Fazenda: 1 — 100 - Filtros: Nivel 01; Sistema de Colheita = Filtros: 100 — 200
(Fornecedores, parceria, arrendamento); 0 — 99 (Préprios).
Evidenciado informacgdes da area queimada através do software PIMS CS através dos seguintes filtros:
Controle Atividades e Recursos — Historico de Manejo - Visualizar — Consultas — Acompanhamento de Aplicagéo de Insumos -
8 | Corretivos: Consumo de Insumos = Periodo: 01/01/2019 — 31/12/2019; 01/01/2020 — 31/12/2020; 01/01/2021 — 31/12/2021
Filtros de Insumos: Grupo de Insumos; Insumo - Geracao da lista de insumos com consumo entre 2019 — 2021.
Evidenciado os seguintes arquivos:
8-22. 2019. Consumo de Corretivos e fertilizantes.pdf, de 22/09/2020, periodo: 01/01/2019 a 31/12/2019;
Fertilizantes 8-22. 2020. Consumo corretivos e fertilizantes.pdf, de 10/11/2020, periodo: 01/01/2020 a 31/12/2020;
J sintéticos: Lista NF corretivos e fertilizantes.xlsx;
Memoéria calculo corretivos e fertilizantes 2019-21 vO.xIsx;
Fichas Técnicas, Relacdo de Notas Fiscais e Controle de Estoque.
Evidenciado os seguintes arquivos:
Fertilizantes = 26.2020. Consumo composto (célculo).xIsx;
10 | organicos/

organominerais:

= 26.2020. Consumo composto.pdf;
= 26.2021. Consumo de composto (torta).pdf;
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lll. Lista de Verificacdo
NO | Item Descricao

= 27.2021. Estoque.24020320_ESTERCO GALINHA.pdf;
= 27.2021. Lista NF.24020320_ESTERCO GALINHA.pdf;
= 31e32. 2020. Teor N Composto (formato .pdf e .xlIsx);
= 31.2021. Teor N Composto.pdf;

= 32.2021. Teor N Esterco de galinha.pdf;

= Laudos de vinhaga (formato .pdf e .xIsx).

Evidenciado os seguintes arquivos:
= 33 -38.2019. Consumo Combustiveis agricolas.pdf;
= 33 -38. 2020. Consumo Combustiveis agricolas.pdf;
= 33 -38.2021. Consumo Combustiveis agricolas.pdf;
11| Combustivel: = 33 -38. Calculos combustiveis agricolas.xIsx;
= 33-35. 2019. Estimativa diesel CTT fornecedores.pdf;
= 33-35. 2020. Estimativa diesel CTT fornecedores.pdf;

= 33-35. 2021. Estimativa diesel CTT fornecedores.pdf.

12 | Eletricidade: Nao aplicavel, verificado na visita in loco que nao havia quadros de distribuicdo de energia para a fase agricola.

ABA "Dados Padrao de Produtores"”

Evidenciado informacdes da &rea total através do software PIMS CS, através dos seguintes filtros:

Configuragdo Central — Locais de Producdo - Menu — Visualizar — Relatério- Inventario de Local de Produgao

1 | Areatotal: Safra: 21920: 2019; 22021: 2020; 22122: 2021 > Filtros: 100 — 200 (Fornecedores, parceria, arrendamento); 1 — 99 (Préprios)
» Variedade: 499 (area produtiva)

= Variedade: 499, data base 31/12/2019, Safra 21920, arquivo Locaisdeproducao2019;
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lll. Lista de Verificacdo

NO

Item

Descricao

= Variedade 499, data base 31/12/2020, Safra 22021, fazenda 100 a 200, arquivo Locaisdeproducao2020;
Variedade 499, data base 31/12/2021, Safra 22122, fazendo 100 a 200, arquivo Locaisdeproducao2021.

Producéao Total

Evidenciado documento “Calculo fragéao elegivel ESH 2019 a 2021 v0.xIsx” informacdes da area total através do software PIMS
CS, através dos seguintes filtros:

Cadigos de fornecedor: 0 — 100 — Préprios, arrendamentos e parcerias; > 101 — Fornecedores e cana spot;

Controle de produtividade, Impureza, Perda e Qualidade de Matéria Prima - RCMP — Relatério 1;

2 | colhida para o - o - _ - » )
moagem: Menu — VisGes — Relatorios — Posicéo de Entrega de Matéria Prima — Sumario Geral — Variavel Fixa;
Periodo: 01/01/2019 — 31/12/2019 - Filtros: Fazendas > Filtros: 100 — 200 (Fornecedores, parceria, arrendamento); 0 — 99
(Préprios);
Cddigo Fiscal: 1.777: arrendamento; 1.778: fornecedor; 1.846: fornecedor.
Evidenciado informagfes da quantidade comprada pela usina através do sistema Sénior ERP, versdo 5.10.1.125, de acordo com
0s seguintes filtros:
Quantidade Nota Fiscal de Entrada Agrupada - Mddulo de Notas Fiscais de Entrada — Suprimentos/ Gestédo de Recebimentos / Notas Fiscais
3 ﬁgmg'rada pela de Entrada - Relatérios - 115 — Produtos NFS Entrada por fornecedor data digit. > Empresa 1 — Sta Helena - Cadigo Filial:
2 - Data Entrada: 01/01/2019 — 31/12/2019; 01/01/2020 — 31/12/2020; 01/01/2021 — 31/12/2021 - Produto “19090000010 —
Cana de Agucar” - Situacao da Nota 2 — Fechada.
Teor de Evidenciado os seguintes arquivos:
4 |impurezas 4. 2019-2020. Impurezas vegetais (ensaio).pdf;
vegetais e _
umidade: 4. 2021. Impurezas vegetais.pdf.
Teor de Evidenciado os seguintes arquivos:
5 | impurezas . : . : ) )
minerais: = 2019. Boletim Industrial, safra 2019, de 23/01/2020, valor impureza mineral total: 7,53 kg/t cana,
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lll. Lista de Verificacdo

NO | Item Descricao
= 2020. Boletim Industrial, safra 2020, de 25/01/2021, valor impureza mineral total: 7,01 kg/t cana,
= 2021. Boletim Industrial, safra 2021, de 21/01/2022, valor impureza mineral total: 5,64 kg/t cana.
6 | Palharecolhida: | N&do aplicavel
B. FASE INDUSTRIAL (RenovaCalc - ABA E1GC)

Quantidade total

Evidenciado os seguintes arquivos:

1. 2019. Boletim Industrial, safra 2019, de 23/01/2020, Cana Moida Total; 1.872.991,08 t cana;

1 |decana = 1.2020. Boletim Industrial, safra 2020, de 25/01/2021, Cana Moida Total: 1.824.792,93 t cana;
processada: = 1.2021. Boletim Industrial, safra 2021, de 21/01/2022, Cana Moida Total: 1.969.803,14 t cana;
=  Memoria calculo RenovaCalc Industrial ESH 2019-2021 v0.xIsx, aba “Cadastro Industrial”.
Quantidade de
2 | palha N&o aplicavel
processada:
Evidenciado os seguintes arquivos:
= 1.2019. Boletim Industrial, safra 2019, de 23/01/2020, Dados de producédo — etanol anidro: 47.510.529 L;
3 ;Zf;g ilngi?é?o_ = 1. 2020. Boletim Industrial, safra 2020, de 25/01/2021, Dados de produg&o — etanol anidro: 60.950.180 L;
= 1.2021. Boletim Industrial, safra 2021, de 21/01/2022, Dados de producédo — etanol anidro: 45.843.763 L;
= Memodria calculo RenovaCalc Industrial ESH 2019-2021 v0.xIsx, aba “Cadastro Industrial”.
= Evidenciado os seguintes arquivos:
Rendimento = 1.2019. Boletim Industrial, safra 2019, de 23/01/2020, Dados de producéo — etanol hidratado: 112.697.187 L;
4 | etanol = 1.2020. Boletim Industrial, safra 2020, de 25/01/2021, Dados de producéo — etanol hidratado: 89.696.197 L;
hidratado: -

1. 2021. Boletim Industrial, safra 2021, de 21/01/2022, Dados de producgé&o — etanol hidratado: 116.661.952 L;

Memoria calculo RenovaCalc Industrial ESH 2019-2021 v0.xIsx, aba “Cadastro Industrial”.
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lll. Lista de Verificacdo

NO | Item Descricao
5 Rendimento Nao aplicavel
aclcar: b
Rendimento
6 | energiaelétrica | N&o aplicavel
comercializada:
Evidenciado informa¢des do rendimento do bagago comercializado e umidade através do sistema Sénior (Venda de Bagaco,
Rendimento Etanol hidratado e Etanol anidro), atraves dos seguintes filtros:
bagaco Mdédulo Mercado / Gestdo de Faturamento e Outra Saidas de Notas fiscais de Saida = Relatorios: 122 — NFS Produtos — Por
/ comercializado
e umidade: Data Emisséo (Novo) - Empresa 1 - Filial 2 - Emisséo: 01/01/2019 — 31/12/2019; 01/01/2020 — 31/12/2020; 01/01/2021 —
31/12/2021 - Produto: Bagaco 19090030001; 19090010001 — Etanol hidratado; 19090010002 — Etanol anidro.
Evidenciado os seguintes arquivos:
1. 2019. Boletim Industrial, safra 2019, de 23/01/2020, Dados da extracdo — Umidade % Bagaco: 49,27%;
1. 2020. Boletim Industrial, safra 2020, de 25/01/2021, Dados da extracdo — Umidade % Bagaco: 49,55%;
Bagaco proprio | 1. 2021. Boletim Industrial, safra 2021, de 21/01/2022, Dados da extracdo — Umidade % Bagaco: 49,48%;
8 Eg?i%iillg'o € 1. 2019. Boletim Industrial, safra 2019, de 23/01/2020, Indicadores Energéticos — Bagaco Consumido: 454.353 ton;
1. 2020. Boletim Industrial, safra 2020, de 25/01/2021, Indicadores Energéticos — Bagaco Consumido: 494.558 ton;
1. 2021. Boletim Industrial, safra 2021, de 21/01/2022, Indicadores Energéticos — Bagago Consumido: 499.964 ton;
Memoria calculo RenovaCalc Industrial ESH 2019-2021 v0.xIsx, aba “Cadastro Industrial”.
Palha prépria e ~ o
9 umidade: N&o aplicavel
Bagaco de
10 | terceiros e N&o aplicavel
umidade:
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lll. Lista de Verificacdo

NO

Item

Descricao

11

Distancia
transporte
bagaco
terceiros:

Nao aplicavel

12

Palha de
terceiros e
umidade:

N&ao aplicavel

13

Distancia
transporte palha
terceiros:

N&ao aplicavel

14

Cavaco de
madeira e
umidade:

Nao aplicavel

15

Distancia
transporte
cavaco de
madeira
terceiros:

N&o aplicavel

16

Lenhae
umidade:

N&o aplicavel

17

Distancia
transporte
lenha:

N&o aplicavel

18

Residuos
florestais e
umidade:

N&o aplicavel

19

Distancia
transporte
residuos
florestais:

Nao aplicavel
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NO | Item Descricao
Consumo de
20 | Oleo N&o aplicavel
combustivel:
Consumo de
21 | etanol anidro ou | g apjcavel
proprio:
Consumo de
22 | biogés proprio Nao aplicavel.
ou terceiro:
Evidenciado as contas de energia de acordo com 0s seguintes arquivos:
= 23.2019. Faturas energia elétrica industrial.pdf;
= 23. 2020. Faturas energia elétrica industrial.pdf;
= 23.2021. Faturas energia elétrica industrial.pdf;
= ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-01-2021.pdf;
= ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-02-2021.pdf;
* ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-03-2021.pdf;
o = ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-04-2021.pdf;
Eletricidade da . :
23 = ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-05-2021.pdf;

rede:

ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-06-2021.pdf;
ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-07-2021.pdf;
ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-08-2021.pdf;
ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-09-2021.pdf;
ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-10-2021.pdf;
ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-11-2021.pdf;
ENERGISAMS - Fat - Matricula 0009000251-12-2021.pdf;
Memoria calculo RenovaCalc Industrial ESH 2019-2021 vO.xIsx.
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Anexo llIl - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

lll. Lista de Verificacdo
NO | Item Descricao

Eletricidade
24 | PCH, biomassa, | Nao aplicavel
edlica, solar:

Diesel - B10,
25 | B11, B15, BX, Nao aplicavel.
B20 e B30

26 | Biodiesel - B100 | Nao aplicavel.

Evidenciado os arquivos listados abaixo com informag@es da fase de distribuig&o:
= 2019. Anidro.pdf;
= 2019. Hidratado.pdf;

o5 nge.de_ ) .
distribuicéo: = 2020. Anidro.pdf
= 2020. Hidratado.pdf.
Informag¢des com nome do motorista, placa e modal.
C. OUTROS

Evidenciado os seguintes documentos referente a Licenca de Operacao:
= ANDAMENTO PROCESSUAL 10-11-2021;
26 gggp:; ge = ANP x SH -ANUTORIZA(;AO N°. 991 de 29.08.2018;
= DECLARACAO SANTA HELENA andamento RLO;
= LO ATUAL E PROTOCOLO DE RENOVAQAO.

Evidenciado Fluxograma de Fabricacédo de Etanol, conforme arquivos abaixo:

Fluxograma de = 2019. Fluxo e Balanco de Massa.pdf;

21 Producéo: = 2020. Fluxo e Balanco de Massa.pdf;

= 2021. Fluxo e Balanco de Massa.pdf.
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Anexo llIl - RENOVABIO - Relatorio de Auditoria in Loco -Resultados

lll. Lista de Verificacdo

NO | Item Descricao
Evidenciado os memoriais de calculo para o balan¢go de massa dos anos 2019, 2020 e 2021
o Balanco de = 2019. Fluxo e Balanco de Massa.pdf;
Massa ART: = 2020. Fluxo e Balango de Massa.pdf;

= 2021. Fluxo e Balango de Massa.pdf.

29

Fluxograma e
Descricdo do
Processo:

Evidenciado o arquivo “Memorial_Descritivo-SH-MD-001-16-00.pdf”, revisdao 0 de 28 de marco de 2016, com a descricao e
detalhamento do processo de producéo.

30

Fracdo Elegivel:

Evidenciado o arquivo “Calculo fragéo elegivel ESH 2019 a 2021 v0.xIsx”.

Declaracéo do

31 | Sistema de Evidenciado o arquivo “Declaracao sobre sistema de gestao (assinada).pdf”.
Gestéo:
Evidenciado informacdes de Producdo Prépria, Producdo Reprocessamento, Saida, Consumo, Perdas, Devolugcédo e Estoque
Nnos seguintes arquivos:
32 | i-SIMP: SIMP ESH 2019;

SIMP ESH 2020;
SIMP ESH 2021.

Gostariamos de receber seus comentarios sobre nosso trabalho, assim solicitamos o preenchimento da pesquisa de satisfacao via WEB através do endereco
que segue:
https://pt.surveymonkey.com/r/PesqgSatiSCBE
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Anexo IV — Relatério de Auditoria in Loco - Plano de Auditoria

Organizacéo (razdo
social):

Energética Santa Helena S/A

Endereco:

Rodovia MS-134, S/N. Bairro Zona Rural. CEP 79.750-000. Nova Andradina/MS

N° da Visita:

01

Data da visita:

08 e 09/09/2022

Auditor-Lider:

Rafael Noguchi

Membro(s) de Equipe:

Thiago Milagres

Participantes
Adicionais — Funcdes
envolvidas:

Jodo Fernando Suzana (Observer)

Referéncia

Resolugdo ANP n.° 758/2018

Versdo RenovaCalc:

V. 7.0 de 22/12/2020

Idioma:

Portugués

Biocombustivel:

Etanol de cana-de-agucar

Rota de Producéo:

E1GC

Plano de Amostragem

Elegibilidade de CAR.

Objetivos de auditoria: Para determinar a conformidade do sistema de produgéo de biocombustivel com os critérios da

auditoria e sua:

e Capacidade para assegurar que 0s requisitos legais, regulamentares e contratuais aplicaveis foram atendidos,
e Eficacia para assegurar que o cliente pode razoavelmente esperar alcancar os objetivos especificados
e identificar areas aplicaveis para potencial melhoria.

Data Horario Auditor Unidades organizacionais e funcionais / Observacdes
Processos e Atividades
Rafael /
07/09 12:00 - 18:00 | Thiago / Deslocamento até hospedagem -
Joéo
Reunido de Abertura - Confirmacéo do Todos os
08:00 - 08:30 escopo e alinhamento do Plano de Auditoria | envolvidos
Verificacdo dos dados de elegibilidade
(CAI?, supresséo de vegetacdo e volume Responsaveis
elegivel); ela
Rafael / . - pela
. _ Thiago / Formato de insercao dos dados na elegibilidade e
08/09 08:30 - 12:00 JoZo RenovaCalc (fornecedores e préprios / pelo
dados abertos ou fechados); preenchimento
Verificagdo de pendéncias abertas (SACs) da Renovacalc;
na fase de analise documental prévia da agricola
RenovaCalc (se houver).
Visita a &rea industrial da unidade: Posto de | Gerente
Job n°: BR/SST- 46615 Tipo de Visita: | CERT Visitan®: |1
Documento: F0357 Plano de Auditoria Issue n°: 0 Page n°: 1de3




Data Horario Auditor Unidades organizacionais e funcionais / Observacdes
Processos e Atividades
Combustivel; Laboratérios; Balanga; Industrial
Destilaria; Cogeracédo; Centros de (acompanhar) e
Controles; Almoxarifado; etc., com objetivo entrevistas com
08/09 de verificar a rastreabilidade dos dados colaboradores
(registros) relativos ao Programa dos setores
RenovaBio. visitados.
12:00 - 13:00 Almoco
Verificacdo das informacfes e dados da
Fase Agricola Area agricola;
Dados primarios (area, queimada, produgao, | responsaveis
_ _ impurezas, palha, corretivos, fertilizantes, pelos processos
13:00-17:00 combustivel, etc.). e controles dos
Anélise de relatérios via sistema, NFs, itens
controles internos, estoques, memoéria de correspondentes
calculo e calculadoras (considerando os
trés anos), mapa agricola, FISPQ, dentre
outros.
Verificacdo da Fase Agricola - dados padrédo | |
- - L Area industrial e
Andlise de relatérios via sistema, NFs, S
08:00 - 10:00 controles internos, memdéria de célculo rislggg‘:’:;:ﬁos
' ' (considerando os trés anos), mapa iF;ens
agricola, dentre outros.
correspondentes
Verificacdo dos dados da Industria
(processamento da cana, producgao do
Z:gr;ol,eletrlmdade, combustivel, bagaco, Responsaveis
10:00 - 12:00 o L . pelas areas
Anélise de Boletins md,u_strlals,’NFs de correspondentes
compra e venda, memaoria de célculo dos
Rafael / trés anos, etc.
09/09 Thiago /
12:00 - 13:00 | Jodo Almoco -
Continuacgéo da fase industrial, se
necessario.
Anélise do Balanco de massa e i-SIMP Responsaveis
13:00 - 16:00 Célculo da fracdo do volume elegivel para pelas areas
os trés anos e verificagdo das notas. correspondentes
Conferéncia final RenovaCalc.
16:00 - 16:30 Reunido da equipe auditora Apenas os
auditores
. . . Todos
16:30-17:00 Reunido de encerramento
10/09 | 08:00 —13:00 | Rafael/ Deslocamento dos auditores -
Thiago /
Joao
Job n°: BR/SST- 46615 Tipo de Visita: | CERT Visitan®: |1
Documento: F0357 Plano de Auditoria Issue n°: 0 Page n°: 2de3




SGS

Informacdes que deverdo estar disponiveis durante a auditoria:

= Lista com os nomes das fazendas que abastecem a usina, indicando area (ha) e se sédo fazendas
préprias, arrendadas ou parcerias;

= Mapas agricolas das fazendas indicando: areas de plantio; reforma, colheita, etc.;

= Lista de produtos aplicados: fertilizantes, material organico, calcéario, etc., com o0s respectivos
ingredientes ativos e porcentagens (NF e FISPQ/Bula);

= Consumo de combustivel (maquinas agricolas, transporte de pessoal, colheita e transporte de cana,
consumo na usina);

= Consumo e geragdo de eletricidade (agricola e industria);

= Area queimada;

= Quantidades de cana processada, palha processada;

= Rendimento dos produtos (etanol e agucar);

= Bagaco comercializado;

= Consumo de biocombustiveis;

= Licenca de operacéo;

= Boletins do ano civil;

= Estoques de combustiveis, insumos e outros

= Obs.: a auditoria deve verificar os dados de origem das informacdes da Renovacalc e Planilha de
Produtores, como notas fiscais, relatérios, dados de sistema, analises, etc. e que deverdo ser
disponibilizados arquivos referentes a essas evidéncias

Notas ao cliente:

e Os Planos de Auditoria entregues antecipadamente, sdo passiveis de mudanga e serdo confirmados através de e-mail definindo os
auditores e datas.

e As éareas e horarios indicados sdo aproximados e flexiveis, e serdo confirmados na reunido de abertura antes do inicio da auditoria, mas
poderdo sofrer alteragdes durante a auditoria. Antes ou durante a auditoria, os auditores da SGS ICS reservam-se o direito de alterar ou
adicionar outros elementos da norma além dos citados no itinerario acima, em funcéo de constatacdes durante a auditoria. Alteragdes por
necessidade do cliente poderéo ser feitas da mesma forma, contando com a anuéncia do Auditor Lider da Equipe. Caso haja necessidade das
mesmas, contatar antecipadamente o mesmo.

e Agradeceriamos se estivesse disponivel ao(s) auditor(es) uma sala privativa, acesso a um computador e impressora, além de um almoco
breve nas instalagdes da organizacao.

® Seu contrato com a SGS é parte integrante deste plano de auditoria, e detalha os acordos de confidencialidade, escopo de auditoria,
informacéo para atividades de follow-up e qualquer requisito especial de relatério.

Job n°: BR/SST- 46615 Tipo de Visita: | CERT Visitan®: |1
Documento: F0357 Plano de Auditoria Issue n°: 0 Pagen®:. | 3de3




Anexo V — Relatorio de Auditoria in Loco
Lista (s) de Presenca
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Anexo VI — Descricao do Processo Produtivo do Etanol
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COMPROVACAO DE CAPACIDADE PRODUTIVA S=\“=:

Santa Helena

Documento: SH-MD-001-16-0

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO Data: 28/03/2016 | Revisdo: o

INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo a comprovacao da capacidade produtiva da
Energética Santa Helena S.A, de acordo com a solicitacdo da ANP - AGENCIA NACIONAL DO
PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEI, de acordo com o Oficio n° 913 / 2015 / SRP-ANP
de 20 de outubro de 2015, referente ao Processo ANP n° 48610.014175/2012-94 - SID:

00610.101437/2015-76.

A Energética Santa Helena S.A., esta localizada no municipio de Nova Andradina, MS, nas

coordenadas 21° 59’ 55” 00 S; 53° 25’ 34” O.

0,14 DigitalGlobe

62014 Google} (:()()SIC earth

Data das imagens: 4/28/2013:  21°59'54.70"S . 53°25/26:91"0 elev. 329 m altitude do ponto de visdo 1.35'km €

Pagina 3|47




COMPROVA(;AO DE CAPACIDADE PRODUTIVA

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

2. DESCRITIVO DO PROCESSO

Gl
i
Santa Helena

Documento: SH-MD-001-16-0

Data: 28/03/2016 Revisdo: o

A Energética Santa Helena S.A, atualmente produz etanol hidratado carburante e etanol anidro

carburante, de acordo com as especificacdes técnicas da resolu¢do RESOLUCAO ANP N° 7, DE

9.2.2011- DOU 10.2.2011.

O fluxograma esquematico do processo industrial é representado pela figura 2.1.

Figura 2.1 - Fluxograma esquematico do processo industrial
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o
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Y
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COMPROVACAO DE CAPACIDADE PRODUTIVA S :%

Santa Helena
Documento: SH-MD-001-16-0

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Data: 28/03/2016 Revisdao: o

As diversas fases do processo industrial serao descritas abaixo, como segue:

2.1. Recepcao de Cana

A cana-de-acgucar é recebida no patio em caminh6es com reboques que sao pesados na

entrada e na saida em balanca digital adequada para este tipo de transporte, sobre células

de carga eletrdnica, instaladas sobre o piso, com sistema de controle dos caminhdes

baseado em cddigos de barras interligados com o sistema central da planta.

A cana serd entregue na forma inteira e picada, em toletes que variam de 20 a 40 cm.

2.2. Amostragem de cana

Depois da balanca, os caminhdes carregados com cana passam para a sessdao de

amostragem, com sonda de simples amostra, inclinada, montada sobre pdrtico que

permite fazer a operagdo por cima do caminhdo, tendo ainda a capacidade de deslocar-se

no sentido transversal. As amostras sao descarregadas automaticamente no

desintegrador e deste ao laboratdrio para andlise de sacarose, fibra e sdlidos totais.

2.3. Descarregamento de cana

A cana é descarregada através de um tombador lateral, tipo Hilo, que alimenta uma mesa

simples com inclinagdo de 45°, dotada de sistema de lavagem da cana com 4gua, no caso

de processamento de cana inteira.

A mesa de cana é de se¢do simples com inclinacdo de 45°, preparada adequadamente para

receber cana do tombador Hilo, com sistema de lavagem de cana, provida de sistema de

correntes e aditamentos para mover a cana até a parte superior da mesa. Nesta secdao ha

uma cabine elevada para controle de alimentacao da mesa e sua dosagem a esteira

principal de cana. Amesa é acionada por motor elétrico de velocidade variavel porinversor

de frequéncia e sistema de reducdo, que permite regular a velocidade e, portanto, a

alimentacdo ao condutor principal. A mesa de 45° estard preparada com o fundo com
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COMPROVACAO DE CAPACIDADE PRODUTIVA S :%

Santa Helena
Documento: SH-MD-001-16-0

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Data: 28/03/2016 Revisdao: o

chapas perfuradas para facilitar a limpeza. Ao lado da mesa estd instalado um
transportador lateral dotado de separador de palha (cush-cush) para separar alguns
pedacos de cana e palha que eventualmente venham a cair, retornando-as a esteira de

cana, prosseguindo para o preparo da cana.

A 3gua utilizada no processo de lavagem de cana estard em regime de circuito fechado,
operando com bacias de sedimentacao com limpezas das bacias programadas para
periodos de 4 a 6 dias apds inicio da operagao. Nesta agua, é adicionada cal hidratada ou
virgem para manter pH na faixa de 9 a 10 para protecao contra corrosao dos equipamentos

(chaparias e correntes) e no auxilio da manutencdo do controle bacteriano.

2.4. Preparo de cana
Desde a mesa ou condutor metdlico de descarga, a cana é transferida a um condutor
principal metalico, do tipo correntes e taliscas, com trés linhas de correntes. O condutor é
acionado por um motor elétrico com inversor de frequéncia e redutor de velocidade, que
é controlado pelo sistema automatico de alimentacao de cana da moenda. Um conjunto
de picador de cana de facas oscilantes, facilmente substituiveis, e um desfibrador pesado
com martelos preparam a cana a uma porcentagem de 90 a 92% de células abertas. Para
que a mesma esteja adequada para ser processada nas moendas. Tanto o picador quanto
o desfibrador sdo acionados por turbinas a vapor, cada um com seu respectivo redutor. Os
equipamentos da preparacao sao protegidos contra sobrecarga por meio de sensores que
detectam sobrecarga na rotacdo do picador e/ou desfibrador e atuam no sentido de

reduzir a velocidade do condutor principal, de forma a eliminar a sobrecarga.

A cana desfibrada, a saida do desfibrador, passa a um condutor de correia, com velocidade
de até 120 m/min que alimenta o 1° terno de moendas. Um separador magnético de tipo
extra profundo, instalado encima do transportador de correia de cana desfibrada, tem a
finalidade de eliminar do colchdo de cana todo corpo metdlico que poderia comprometer

o sistema de extracao. Devido a alta velocidade deste transportador, o colchdo de cana no
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condutor é de somente poucos centimetros, o que facilita a extracdo dos corpos
metalicos. O separador magnético é suportado em um carro mével movido por moto
redutor sobre estrutura que pode ser deslocado até uma moega, onde se efetua a

descarga do material metalico mediante o corte de energia do mesmo.

2.5. Extracdo de sacarose

A cana desfibrada é alimentada por condutores de correias o sistema de extragdao de
sacarose, que consiste em um conjuntos de 5 ternos de 37” x 66”, sendo todos os ternos

acionados com turbinas a vapor, com respectivos redutores de velocidades.

O conjunto de extra¢ao consiste basicamente de se ter em cada terno de moendas um
chute Donnelly, um rolo de alimentacdo e trés moendas para extra¢ao, uma superior, uma
de entrada e uma de saida, com um condutor fixo para o bagaco, entre as moendas de
entrada e saida, denominadas vira-bagaco ou bagaceira, sustentados por estruturas
conhecidas como castelos. Entre os ternos de moendas existe uma esteira metalica de
arraste para transportar o bagaco que sai um terno para alimentar o seguinte, acionada
por moto-redutor. Por baixo de cada terno de moenda existe uma bica coletora do caldo
extraido, enviando-o a tanques com moto-bomba apropriada para recirculacao, sendo que
o caldo do ultimo alimenta o anterior, acima do colchdao de bagaco. Na entrada do ultimo
terno adiciona-se dgua para embebicdao do bagaco, visando aumentar o maximo a
extracdo, reduzindo o teor de aglcar no bagaco. O caldo extraido pelo 1° e 2° ternos de
moendas, sao enviados para uma peneira rotativa, de onde o caldo peneirado passa a ser
denominado caldo misto e o bagaco (denominado bagacinho) separado retorna para o

conjunto e moendas.

A 3gua de embebicdo alimentada na entrada do ultimo terno de moendas tem
temperatura maxima de 60 °C, utilizando-se condensados de vapor vegetal, quando
disponivel ou aquecendo-se agua por borbotagem com vapor escape ou vegetal V1, em

tanque apropriado.
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O caldo extraido vai para o processo de tratamento do caldo e o bagaco para as caldeiras

para a gera¢ao de vapor.

2.6. Tratamento de Caldo
O caldo extraido na moenda é um caldo impuro, sendo necessario passar, por um processo

de clarificacdo para retirada de sdlidos em suspensao.

Neste processo sao dosados produtos quimicos que auxiliam no processo de clarificacao

do caldo (leite de cal e polimeros).

Uma drea anexa a filtragao e clarificagdo estd destinada a preparacao dos produtos
quimicos necessarios a planta. O tratamento de caldo inclui equipamentos de preparagao
de cal, incluindo silo de recepc¢ao de cal hidratada ou recep¢ao em sacos de 25 kg ou ainda

big-bags de 1.000 kg.

E necessdria também a preparacdo de solucées de polieletrdlitos, que sdo produtos de alto
peso molecular (> 15 milhdes), que tem a finalidade de agir como floculante que serdo

utilizados juntamente com o leite de cal para clarificacdo do caldo.

ApOds a dosagem de leite de cal, o caldo é aquecido a 105°C em aquecedores tubulares, tipo
casco e tubos e enviado aos clarificadores que retém o caldo por aproximadamente 1 a 2

horas em regime continuo.

Neste tempo de retencao, ocorrem reacdes de floculacdo e precipitacdao do material em
suspensdo que sao retirados na forma de lodo. O caldo clarificado e limpo segue o
processo para evaporacao e o lodo ird para filtracdo a vacuo onde é recuperada a sacarose
ainda existente. O caldo filtrado oriundo da filtracdo do lodo retorna ao processo de

clarificacao em um circuito fechado.
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2.7. Regenerativos de Calor

A fungdo dos trocadores regenerativos de calor é economizar vapor nos processos de
aquecimento, aproveitando calor de fluidos que necessitam serem resfriados, transferindo

seu calor para fluidos que necessitam ser aquecidos.

ApOs os trocadores regenerativos de calor, o caldo misto, é aquecido em aquecedores
tipo casco/tubo, para atingir sua temperatura ideal para o processo de clarificacdo, que é
em torno de 105 °C. Este caldo é aquecido com vapor de processo, denominado vapor
vegetal, oriundos da evaporac¢do do caldo nos pré-evaporadores e vapor de escape,

oriundos na descarga das turbinas de vapor de contrapressao.

2.8. Aquecedores de caldo
Os principais objetivos do aquecimento do caldo sao:
e Eliminar microrganismos por esterilizacao;
e Completar reacdes quimicas;

e Provocar floculagao.

Os aquecedores sao equipamentos nos quais tem a passagem de caldo no interior dos
tubos e a circulacdo do vapor pelo casco (calandra). O vapor transfere o calor latente para

o caldo e condensa-se no interior da calandra.

Os aquecedores podem ser horizontais ou verticais. Esses equipamentos constam de um
cilindro fechado nas duas extremidades por chapas perfuradas, chamadas de chapas
tubulares ou espelhos, onde sao mandrilados ou soldados os tubos de circulacao do caldo.
A temperatura do caldo deve ser superior a 105° C. O aquecimento do caldo pode ser
prejudicado pela presenca de incrustacao nos tubos dos aquecedores. Para isso sdo

realizadas limpezas periddicas nos mesmos.
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A remogdo dos gases incondensaveis e a retirada dos condensados também sdo
necessdrias para uma boa transferéncia do calor do vapor para o caldo em um aquecedor

por isso esses equipamentos possuem valvulas no seu corpo para retirada dos mesmos.

2.9. Clarificagao e Filtracao do Caldo

O clarificador de caldo tem como objetivo separar as impurezas do caldo através da
decantacdo das impurezas. Para tanto, € muito importante controlar as varidveis do
processo que afetam diretamente estas operac¢des unitdrias, como por exemplo, pH,
temperatura, fluxo, dosagem do floculante e leite de cal, retirada continua de lodo e
finalmente o contelddo de fdsforo no caldo misto. O controle de pH se faz por injecao
automatica de leite cal, que é preparado continuo ou batelada, misturando agua com cal

hidratada ou cal virgem.

Um sistema inteligente de controle supervisério administra todas as varidveis,
assegurando ao caldo baixo indice de impureza, que € a varidvel mais adequada para medir

o desempenho do sistema de clarificagao.

O lodo decantado no clarificador € arrastado para o fundo pelos raspadores e transferido
a um filtro através de uma bomba de deslocamento positivo para separar o caldo residual.
Floculante também € adicionado ao lodo, ja misturado com bagacinho, através de uma
segunda bomba dosadora. A torta produzida pelos filtros é descarregada em uma moega,
de onde sera retirada para lavoura por caminhdes. O sistema de preparo e aplicacao do
floculante prevé uso de dois tanques, um para a preparacdo e o outro para uso no

processo.
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2.10. Evaporacao do Caldo

O caldo clarificado sera encaminhado para a concentra¢ao em evaporadores tipo Robert,
onde o caldo circula por dentro dos tubos que compdem o feixe tubular e o vapor de
escape aquece o caldo, circulando pela parte externa dos tubos. O condensado do vapor
de escape é aproveitado para alimentar a caldeira, pois estd em alta temperatura e é de

dtima qualidade.

O caldo encaminhado ao evaporador, operando em mono efeito é concentrado entre 18 e
20 Brix, que sera denominado caldo pré-evaporado, onde podera ser diluido com 4gua, se

necessario, para obtencao do mosto no brix desejado para envio a fermentacao.

Para poder limpar os evaporadores sem interromper a moagem, esta previsto também a
instalacao de valvulas especiais na linha de vapor, sendo estas valvulas dotadas de
confidvel sistema de seguranca. Também se prevé a instalacdo de vdlvulas de duas vias

para as linhas de caldo e condensado, de forma a permitir by-pass de qualquer evaporador.

2.11. Fermentacao

O mosto, com 18 a 22 °Brix de concentracdo, apds regeneracdo do seu calor e resfriado até
a temperatura de 30 °C serd enviado para reatores de fermentacdo, comumente

denominados de dornas de fermentacao.

Estas dornas sdo previamente limpas e recebem um inoculo de leveduras (fermento), em
volume aproximado de 1/3 do volume util da dorna, quando entao comecam a receber a
alimentacdao do mosto a ser fermentado. Esta alimentacao € controlada mantendo-se a
graduacdo Brix (teor de sdlidos totais soltveis) da dorna em aproximadamente 50% do
valor do brix do mosto. Durante o processo de fermentacdo, processo biolégico de
metabolismo da levedura, hd desenvolvimento de calor, da ordem de 150 kcal/kg de ART
(Actcares Redutores Totais), sendo necessaria a sua retirada do processo para manter a

temperatura da fermentacdo entre 32 e 34 °C, acima da qual comecam os problemas de
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reducdo da viabilidade celular e aumento da infeccdo bacteriana. Abaixo de 32 °C, o
processo de fermentacdo torna-se lento. A alimentacao de mosto € feita até o enchimento
da dorna, quando comeca a reduzir o Brix do meio, tendendo para zero, quando todo o

aglcar fermentescivel terd sido consumido.

Em seguida, o vinho é transferido da dorna para o tanque pulmao de abastecimento das
centrifugas, onde a fase leve, vinho, é separada da fase pesada, fermento. A fase pesada,
leveduras, é enviada para os pré-fermentadores, onde serd diluido com 3agua tratada,
adicionado acido sulfurico, recebendo ainda nutrientes, aeracdo mecanica, quando entao
retorna a dorna para iniciar novo ciclo de fermentacao. Afase leve € enviada paraadorna
volante, tanque pulmao para abastecimento do aparelho de destila¢do. Esta previsto um
sistema de eliminagdo de espuma, com injecdo automadtica de dispersante e

antiespumante.

2.12.Destilacdo

Da dorna volante, a fase leve da centrifugacao do vinho é bombeada para a coluna
depuradora “A1”, do aparelho de destilacdo, passando antes pelo condensador “E1” e pelo
recuperador de calor “K”, trocando calor com a vinhaca. Entrado na coluna “A1”, o vinho
se aquece com os vapores oriundos da borbotagem na base da coluna “A”, liberando as
impurezas leves (de cabeca) que passam para a coluna “D”, montada sobre a coluna “A1”,
através de uma tubula¢ao com valvula de controle. A coluna “D” é totalmente separada
da coluna “A1” através de uma bandeja cega. O esgotamento da coluna “D” é
encaminhado ao espaco vazio entre a bandeja n° 13 da coluna “B1” e a bandeja no 01 da
coluna “B”. Os vapores alcodlicos que sobem a coluna “D” sofrem uma concentracao
progressiva nas bandejas desta coluna, passando aos dois condensadores “R” e “R1”,
retornando o condensado ao topo da coluna fazendo a retrogradacao, sendo que parte
deste condensado, cerca de 9% * 1% retirado, com teor alcodlico, em geral de 92 °GL, onde

a concentracao das impurezas de cabeca sdao mais elevadas.
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Da base da coluna “A1” o vinho epurado passa para a coluna “A” e desce através das
bandejas desta coluna, empobrecendo em dlcool, até chegar a base da coluna bastante
esgotado. A concentracdo alcodlica da vinhaga deve estar abaixo de 0,05%. A temperatura
na bandeja no 01 da coluna “A” deve estar entre 105 e 107 °C. A vinhaca sai desta coluna

através de um sifao e em seguida passa pelo recuperador de calor “K”.

Por outro lado, os vapores chegando a bandeja n°® 16, saem da coluna “A” e sao enviados
a base da coluna “B”, subindo gradativamente através das bandejas das colunas “B”, se
enriquecendo até chegar ao topo da coluna “B”com graduacao alcodlica em torno de 96
°GL. A flegmaca do pé da coluna “B” passa para a coluna “B1” instalada abaixo da coluna
“B”, para ser esgotada através do vapor entrando no pé desta coluna “B1”, onde a
temperatura é mantida entre 101 e 104 °C, de onde sai através de sifao, sendo bombeada

para o tanque de limpezas CIP.

A medida que os vapores s3o enriquecidos na coluna “B”, as impurezas de cauda vao se
localizando em zonas préprias e devem ser retiradas no intuito de purificar o alcool
produzido. Estes produtos de cauda sdao denominados dleo fusel, que tem valor comercial

de acordo com o teor de alcool isoamilico.

Os vapores alcodlicos emanados no topo da coluna “B” sdo encaminhados aos
condensadores “E”, que troca calor com o vinho que alimenta a coluna “A“ e aos
condensadores “E1” e “E2” que trocam calor com agua. Os vapores condensados fazem

retrogradacao para o topo da coluna “B”.

0 dlcool enriquecido com teor de 96 °GL deixa a coluna “B” pelo topo, nas bandejas no 40
a 42 indo para aresfriadeira de alcool “J”, seguindo entao para tanque de estoque ou para
o sistema de producao de alcool anidro por desidratacao azeotrépica com ciclohexano,

através da coluna “C” e recuperacao do agente desidratador na coluna “P”.
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O processo de desidratagao utilizando ciclohexano utiliza uma coluna de desidratagao,
sendo o ciclohexano alimentado no topo da coluna e o dlcool a ser desidratado alimentado
a um terco abaixo do topo da coluna. Neste processo, o ciclohexano tem a caracteristica
de formar com o alcool e a 4gua uma mistura ternaria (azedtropo) com um ponto de
ebulicdo de 63 °C. Este menor ponto de ebulicdo da mistura em relacdo ao do élcool (78°C),
faz com que a 3gua seja retirada no topo da coluna. Por condensacdo, esta mistura
azeotrdpica ird se separar em duas fases, sendo a fase inferior, mais rica em 4gua, enviada
para outra coluna onde ocorre a recuperacdo do ciclohexano (coluna P), que retorna ao
processo de desidratagao. O dlcool anidro obtido, com um teor alcodlico em torno de
99,3% p/p, é retirado na parte inferior da coluna de desidratacdo, de onde é condensado,

resfriado e encaminhado para armazenamento.

Os dlcoois produzidos, hidratado e anidro, sao quantificados através de medidores de
vazao ou tanques calibrados e enviados para armazenagem em tanques de grande volume,
situados em parques de tanques, onde aguardam sua comercializacao e posterior remocao

por caminhdes.

2.13.Geracdo de Vapor

O bagaco gerado no processamento da cana, que sai das moendas com pouco agucar e em
torno de 50% de umidade, com um poder calorifico inferior (PCl) de 1.700 a 1.800 kcal/kg, é
transportado para as caldeiras, onde é queimado para gerar vapor, que se destina a todas
as necessidades energéticas, vapor ou energia, que envolvem o processo de fabricacao de
alcool.

O bagaco é muito importante na unidade industrial, porque é o combustivel para todo o
processo produtivo. Todo o bagaco gerado no processamento da cana € utilizado na

geracao de vapor, necessdrio para o processo industrial e para a geracao de energia.

Pagina 14|47




COMPROVACAO DE CAPACIDADE PRODUTIVA S :%

Santa Helena
Documento: SH-MD-001-16-0

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Data: 28/03/2016 Revisdao: o

2.14. Geracao de Energia
O vapor gerado nas caldeiras é utilizado para o acionamento das turbinas a vapor, onde
ocorrerd a transformagdao da energia térmica em energia mecanica e em seguida em

energia elétrica nos geradores elétricos.

A energia elétrica gerada ird alimentar todos os motores elétricos da planta, sendo a
unidade autossuficiente na producao de energia para seu consumo interno. A Energética

Santa Helena S.A, nao produz energia excedente para venda

O vapor liberado pelas turbinas de contrapressao é de baixa pressdo (2,3 a 2,7 bar(a) -
135°C), denominado vapor de escape, que é reaproveitado como a energia basica

necessdria no processo de fabrica¢ao de alcool.

O bagacgo excedente é depositado em patio apropriado e destinado a comercializa¢do.

2.15.Resfriamento e Captacio de Agua
Todo o sistema de resfriamento da unidade industrial € feito em circuito fechado com a
utilizagao de torres de resfriamento, assim como dos sistemas de reuso de aguas de

lavagem de gases de caldeiras e lavagem de cana.

O condensado gerado pela dagua evaporada no processo de concentracdo é utilizado nos
processos de embebicbes, diluicdes de mosto, reposi¢ao de lavagem de cana, lavagem de
gases e lavagem de equipamentos, com isso ocorre uma reduc¢ao da captacao de recursos

hidricos de fontes externas para a utiliza¢gao no processo.
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3. BALANCOS DE MASSA E VOLUME
Os valores considerados nos balangos de massa, energia e hidrico da Energética Santa
Helena S.A, sdo valores médios das andlises da matéria prima ao longo da safra, para uma

moagem de cana de 425 t/h ou 10.200 t/dia.

Para os balancos e fluxos apresentados os valores médias da matéria prima sao:

Matéria Prima: Cana de Acgucar
e Pol%Cana: 13,0 %
e Acucares Redutores: 0,70 %
e Acucares Nao Redutores: 1,40 %
e Acucares Totais Redutores: 14,38 %
e Purezada Cana: 86,09 %

As variagbes nas analises da matéria prima ao longo da safra, interferem diretamente na
quantidade de produc¢ao com a mesma quantidade de matéria prima, principalmente em
se tratando da concentracao de aglcares na cana. A cana possui periodos onde as
concentracbes de agucares atinge picos, principalmente entre os meses de agosto a

outubro.
A concentracao de acucares pode variar em torno de * 25% em relacao ao valor médio, ou

seja, podemos ter uma variacdo de Pol%Cana (Sacarose na Cana) entre 10,4% a 16,25% nos

momentos de pico.
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3.1. Resumo Geral do Balan¢o de Massa e Volume

Tabela 3.1- Tabela Resumo do Balango Material

S 3

I I 2.193.071 tcfsafra

Santa Helena Revisso: B0

ENERGETICA SANTA HELENA 5.A. Data: 14/03/2016

RESUMO GERAL Pagina 1dez
1 DADOS DE SAFRA E CANA
1.1 Moagem Total t 2.193.071
1.2 Moagem Hordria t/h 425,0
1.3 Moagem Diaria t 10.200
1.4 Aproveitamento de Tempo Total % 72,00
1.5 Dias de Safra Corrido dias 299
1.6 Dias de Safra Efetivo dias 215
1.7 Pol%Cana % 13,00
1.8 Fibra%Cana % 13,00
1.9 Pureza®(Cana % 86,09
110 |AR%Cana % 0,70
1.1 ART#Cana 3 14,38
>  |DADOS DE PRODUCAO
2.1 Producio de Alcool Absoluto [ts/d 798.026
2.2 Producio de Alcool Anidro [ts/d 300.000
2.3 |Producdio de Alcool Hidratado lts/d 520.340
2.4 Producio de Alcool Comercial [ts/d 820.340
2.5 |MIX(Hidratado/Anidro) (em Abscluto) 3 62,6
2.6 Producio de Aclcar sc/d o
2.7 | Mix AlcoolfActicar (em ART) & 100,00
2.8 |Mix Alcool/Acticar (em cana) 3 100,00
3 DADOS DE EFICIENCIA
3.1 Eficiéncia de Extracdo % 96,00
3.2 |Eficiéncia de Tratamento 4 99,70
3.3 |Eficiéncia de Fabricacdo Acticar 4 0,00
3.4 |Eficiéncia de fermentacdo 4 90,00
3.5 Eficiéncia de Destilacio % 99,50
3.6 |Perdas Lavagem de Cana 4 0,50
3.7 |Perdas Indeterminada 4 1,50
3.8 Eficiéncia Industrial %ART 84,00
3.9 RTC % 91,31
3.0 |RIT-STAB kgftc 128,17
3.1 |Unicop Total Unicop 25.330
3.12  |Unicopjt cana Unicopjtc 2,48
313 |Alcool abs. [t cana total [ftc 78,24
314 |Alcool abs. [t cana dlcool lftc 78,24
3.5  |Alcool abs. do mel [t mel Iftm 0,00
3.6 |Sacosft cana actcar scftc 0,00
3.17 |Recuperacdo Pol fabricacdo 4 0,00
3.18  |kg melfsaco kgfsc 0,00
3.9 |5acos/tcanatotal scftc 0,00
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GLr
I I 2.193.071 tcfsafra
Santa Helena Revisdo: B-0
ENMERGETICA SANTA HELENA 5.A. Data: 14/03{2016
RESUMO GERAL Pagina 2dez
4 DADOS DE PROCESSO
4.4 |Areade Pré-Evaporacdo para Alcool m? 8.100
4.2 |Area de Pré-Evaporacio para Acticar m?* o
4.3 |Areadozo. Efeito m? o
4.4 |Areado 30. Efeito m? o
4.5 |Areado4o. Efeito m? o
4.6 |Areadoso. Efeito m? o
4.7 |Vazdo de Caldo para Acicar kg/h o
4.8 |Vazdo de Caldo para Alcool kg/h 536.442
4.9 |Vazdo de Caldo Filtrado kglh 90.100
4.40 |Vazdo de Caldo Clarificado para Actcar kglh o
4.1 |Vazdo de Caldo Clarificado para Alcool kglh 472.692
4.2 |Vazdo de Mosto kglh 311.042
413 |Vazdo de Xarope kg/h o
4.14 Brix do Xarope z 0,00
4.15  |Brix do Mosto % 19,85
4.6 |Vazdo de Vinhaca kg/h 401.679
4.7 |Teor Alcodlico do Vinho % 9,91
4.8 |Torta de Filtro kg/h 17.000
4.19 |Volume de Vinho Levedurado [ts/h 404.102
4.20 |Volume de Vinho Centrifugado ltsfh 337.236
4.21  |Volume de Leite de Levedura lts/h 117.015
4.22  |Vazdo de Massa A kg/h o
4.23 |Vazdo de Massa B kg/h o
4.24 |Vazdo de Magma B kg/h o
4.25 |Vazdo de Mel Final kg/h o
5 DADOS DE VAPOR
5.1 |Consumo de Vapor Direto kg/h 200.949
5.2 |Consumo de Vapor de Processo kg/h 199.498
5.3 |Perdas de Vapor Direto kg/h 3.014
5.4 |Perdas de Vapor Escape kg/h 4.071
5.5 |Consumo Espec. de Vapor Processo kgftc 469,41
5.6 |Consumo Espec. de Vapor Direto kgftc 472,82
5.7 |Rebaixamento de Direto p/ Escape kglh 11.756
5.8 |Rebaixamento de Escape p/ Vapor V4 kglh o
5.9 |Alivio de Vapor de Escape kglh s
6 DADOS DE ENERGIA E BAGACO
6.1 Geracdo de Energia MWh 30.703
6.2 |Consumo de Energia Elétrica Total MWh 30.703
6.3 |Venda de Energia MWh o
6.4 |Sobrade Bagaco Safra t 155.410
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4. DADOS DE PROJETO E MEMORIAIS DE CALCULO DOS PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS

Os principais equipamentos que caracterizam a capacidade produtiva da Energética Santa
Helena S.A, em sua maioria, sdo equipamentos com mais de 20 anos de instalacdo ou
fabricacdo, tornando-se a obten¢dao de Memoriais de Calculo dos fabricantes dos mesmo
impraticavel.

Serdo apresentados os Memoriais de Calculo, aplicados de acordo com as melhores
praticas da engenharia sucroalcooleira ou Dados Técnicos dos principais equipamentos

que comprovem a capacidade produtiva dos respectivos equipamentos ou instalag¢des.

4.1. Memorial de Calculo da Capacidade de Extracao

A moagem € primariamente um processo volumétrico. A extra¢gdo numa moenda é obtido
pressionando-se a cana preparada entre dois ou mais pares de rolos. O modelo de extracao
considera a moagem como uma série de estagios simples de compressdes entre dois rolos
com as respectivas larguras de alimentacdo e aberturas de trabalho para cada estagio.

Na pratica, ha uma ampla variedade de condi¢bes e configura¢cbes de moenda. Para
permitir um modelo gerencidvel, a abordagem adota inicialmente uma série de
consideracdes simplificadoras para criar o modelo e a partir deste examinar as implica¢es
de cada consideragao.

Adotaremos o Cdlculo da Moagem de acordo com a formula abaixo, adotada pelo CTC
(Centro de Tecnologia Canavieira).

M=SxVpxLxFb/(9500 x Fc) (4.1)

Vp= 1 x (Dsup x n sup + Dsai x n sai) / 2000 (4.2)

Onde:

M: Moagem (cana processada por hora) (t/h)

S: Abertura entre o rolo superior e o de saida, com a moenda em trabalho (mm)
Fc: Teor de fibra na Cana (%)
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Vp: Velocidade periférica média entre o rolo superior e de saida (m/min)

Dsup: Diametro médio do rolo superior (mm)
Dsai:  Diametro médio do rolo inferior (mm)
nsup: Rotacdo do rolo superior (rpm)

nsai:  Rotac¢do do rolo de saida (rpm)

L: Comprimento dos rolos (bitola da moenda) (mm)

Fb: Teor de fibra no bagaco saindo em cada rolo da moenda (%)

A

Rolo Superior

Rolo Inferior de Saida

Figura 1: Terno de Moenda
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Figura 2: Regulagem das Aberturas da Moenda

Pagina 20|47




COMPROVACAO DE CAPACIDADE PRODUTIVA

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Data: 28/03/2016

Santa Helena
Documento: SH-MD-001-16-0

Revisdao: o

Pela formula (4.1), observamos que o cdlculo da moagem é definido em funcdo da abertura

entre o rolo superior e o de saida e da velocidade periférica dos rolos (rpm). As varia¢ées

que ocorrerem na Fibra%Cana (Fc) e consequentemente na Fibra%Bagaco(Fb), terdo

consequéncias na taxa de moagem.

De acordo com os dados adotados na Tabela de Regulagem da Moenda, pela TEMA

PROCEM - (Anexo 1), temos os seguinte valores para a Taxa de Moagem:

Parametros 1Terno 2 Terno 3 Terno 4 Terno 5 Terno
M: Moagem (cana processada por hora) (t/h) 490 496 451 448 421
S: Abertura entre o rolo superior e o de saida, com a moenda em trabalho| 49 44,5 40 35 32,5
Fc: Teor de fibra na Cana (%) 13 13 13 13 13
Vp: Velocidade periférica média entre o rolo superior e de saida ( m/min) 23,62 22,76 21,21 21,33 20,19
Dsup: | Didametro médio do rolo superior (mm) 1020 975 890 940 950
Dsai: Diametro médio do rolo inferior ( mm) 1040 1010 960 920 940
nsup:  [Rotacdo do rolo superior (rpm) 7,3 7,3 7,3 7,3 6,8
nsai: Rotacdo do rolo de saida (rpm) 7,3 7,3 7,3 7,3 6,8
L: Comprimento dos rolos (bitola da moenda) (mm) 1676,4 1676,4 1676,4 1676,4 1676,4
Fb: Teor de fibra no bagaco saindo em cada rolo da moenda (%) 31,17 36,1 39,14 44,24 47,3

A Regulagem da Moenda é feita para uma “Moagem Especifica”, onde

estabelecidos para essa regulagem sdo:

Moagem Hordaria (t/h)
Fibra%Cana

Rotacdo do 1° Terno

0s parametros

A Moagem Especifica (Mesp) é estabelecido pela TABELA DE REGULAGEM DA MOENDA

(Ver Anexo 1) e normalmente é mantido para toda a safra vigente. A Regulagem da

Moenda, permite altera¢des da moagem em funcdo da rotacdo da moenda (rpm) e do

teor de fibra da cana.

Mesp= M x Fc [ (100 x nsup)

(4-3)
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Dados de Regulagem da Moenda
M: Moagem de cana por hora ( t/h) 425
Fc Teor de fibra na cana (%) 13
nsup: |Rotacdo do rolo superior (rpm) 7,00
Mesp: |Moagem Especifica ( Taxa de fibra processada por hora por rotacdo do rolo superior (TFH/rpm) 7,89

Pelo calculo da Regulagem da Moenda, verificamos que a Moagem Especifica é de 7,89
TFH/rpm, o que significa que a cada rotacdo da moenda, temos uma quantidade de 7,89
t/h de fibra passando pela moenda, com uma quantidade de fibra de 425 t/h x 13% = 55,25
TFH.

Desta forma é possivel calcular as variacdes na moagem hordria em fun¢ao da alteracao da

rotacdo e da Fibra%Cana, conforme abaixo:

Moagens Previstas com a Regulagem da Moenda (t/h)
Eixo Superior - 1°Terno Fibra%Cana
- Rotacdo (rpm) 10 11 12 13 14
5 394,64 358,77 328,87 303,57 281,89
55 434,11 394,64 361,76 333,93 310,08
6 473,57 430,52 394,64 364,29 338,27
6,5 513,04 466,40 427,53 394,64 366,45
7 552,50 502,27 460,42 425,00 394,64
7,5 591,96 538,15 493,30 455,36 422,83
8 631,43 574,03 526,19 485,71 451,02

Portanto, de acordo com a TABELA DE REGULAGEM DA MOENDA, para a Energética Santa
Helena S.A, o qual possui uma moenda de 5 ternos 37”’x 66”, pode-se obter uma moagem

de 425 t/h de cana, com um fibra de 15% e uma rotacdo de 7 rpm.
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BALANCO DE MASSA NA MOENDA -5 TERNOS 37" x 66"

Dados:

Cana 425|tch
Fibra%Cana 13|%
Emb%Fibra 250(%
Umid. Bag 50|%

Cana
M 425 t/h
F 55,25 t/h
J 369,75 [t/h caldo]
JJF 6,69 F/
Fb 13 %

Extr#Caldo

Saidas
Dados

1"Terno |2"Terno|3 Terno |4 Terno|5 Terno
Bagago (t/h) 177,27| 153,06 141,14| 124,88 16,8
Caldo (t/h) 247,73| 198,59| 174,39 162,47 146,20
Fibra (t/h) 5525 5525 5525 55.25| 5525
Fibra%Bagaco (%)|  31,17| 36,10| 39,14| 44,24| 47,30
Ext de Caldo (%) 67%| 67,0% 67%| 70,0% 70%

J 122,02 296,4 97,81 260,28
JF 2 5,36 1,77 47
Fb 31,17 36,10
67% 67,0% 67%
247,73 th 198,59 t/h
446,325 t/h Bb1: 174,39 t/h
105% Cana 41% Cana

Massa Total - t/h

Massa de Caldo - t/h
Massa de Fibra - t/h
Relagdo caldoffibra
Fibra no Bagaco- %

85,89
155
39,14

232,10
4,20

70,0%]

Bb2:

162,47 t/h

38% Cana

09,63
1,26
44,24

Embebicdo
Emb%Cana 33%
Emb%Fibra  250%

M 138,13 t/h

207,75
3,76

Bbs:

146,20 t/h

34% Cana

Bagaco Final

M 16,8

t/h

J 61,55

t/h

Ub 50%

J/F 1,11

F|_ 4730

Balan¢o de Massa na Moenda

Figura 3

Pagina 23|47




~ B
COMPROVACAO DE CAPACIDADE PRODUTIVA |{7=

Santa Helena
Documento: SH-MD-001-16-0

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Data: 28/03/2016 Revisdao: o

4.2. Memorial de Calculo da Producao de Vapor

De acordo com os balancos de massa e energia, a quantidade de vapor necessaria para o
processamento de 425 t/h de cana, com uma Pol%Cana de 13% e uma Fibra%Cana de 13% é
de 200.949 kg de vapor direto, com uma pressdo de 21 kgf/cm? e 300 °C, 0 que caracteriza

um consumo especifico de 472,82 kg vapor/t cana.

A capacidade instalada de gerag¢ao de vapor na Energética Santa Helena S.A é de 312.000

kg/h, da seguinte forma:

Caldeira 1: Capacidade 60 t/h
Marca Zanini, modelo SZ-180, pressao final 22 kgf/cm?, temperatura final 300°C.

e (Caldeira 2: Capacidade 60 t/h
Marca Zanini, modelo SZ-180, pressao final 22 kgf/cm?, temperatura final 300°C.

e (aldeira 3: Capacidade 60 t/h
Marca Zanini, modelo SZ-180, pressao final 22 kgf/cm?, temperatura final 300°C.

e (aldeira 4: Capacidade 132 t/h
Marca DZ, modelo BMP 4600/6T, pressdo final 22 kgf/cm?, temperatura final 320°C.

(Alterada sua capacidade de 120 t/h para 132 t/h em 2010).

O consumo de vapor representa 67,3% da capacidade instalada, para a moagem de 425
t/h de cana.
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4.3. Memorial de Calculo da Producao de Energia

A geracao de energia para a Energética Santa Helena S.A é somente para autoconsumo, nao
havendo a geragdo de energia excedente para venda.

Para processar 425 t/h de cana, o consumo de energia é de 5.950 kW, com um consumo
especifico de 14 kW/t cana processada.

Devido a grande parte dos acionamentos de grandes poténcias serem através de turbinas a
vapor, o consumo de energia elétrica para os demais acionamentos dos motores é reduzido.

Em unidades onde todos os acionamentos sao eletrificados, o consumo especifico de energia
para uma unidade semelhante a Energética Santa Helena S.A. seria em torno de 34 kW/t cana,

ou 14.450 kW.

Relacao de Acionamentos com Turbina a Vapor e seus consumo de poténcia:

e Acionamento do Picador de cana - COP 8: 1.082kW - 2,54 kW/tc
e Acionamento do Picador de cana: 928 kW - 2,18 kW/tc
e Acionamento do Desfibrador de Cana - Tongatt: 1.855 kW - 4,36 kW/tc
e Acionamento do 1° Terno de Moenda: 792 kW - 1,86 kW/tc
e Acionamento do 2° Terno de Moenda: 792 kW - 1,86 kW/tc
e Acionamento do 3° Terno de Moenda: 792 kW - 1,86 kW/tc
e Acionamento do 4° Terno de Moenda: 792 kW - 1,86 kW/tc
e Acionamento do 5° Terno de Moenda: 792 kW - 1,86 kW/tc
e Acionamento do Exaustor Caldeira 4: 300 kW - 0,71 kW/tc
Total em acionamentos com Turbina a vapor: 8.125 kW - 19,12 kW/tc

Portanto, o consumo de poténcia geral, incluindo poténcia com turbinas a vapor (8.125 kW) e
energia elétrica ( 5.950 kW) é de 14.075 kW ou 33,12 kW/tc.

Para suprir a necessidade de geracao de energia elétrica de 5.950 kW, a Energética Santa
Helena S.A. possui dois turbo-geradores instalados, de acordo com a seguinte especificacao:

e Turbo-Gerador 1:

Gerador sincrono Weg, tipo SPW 710, capacidade 7.500 kVA (6.000 kW), rotacao de
1.800 rpm, 13.800 V, acionado por turbina a vapor NG, tipo DME 450 E, 6.000 kW, 8.509
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rpm, 21 Kgf/cm?, com redutor NG, tipo G 1 R 520, entrada 8.509 rpm, saida 1.800 rpm,
fator de reducgao 1:4.727.

e Turbo-Gerador 2:
Gerador sincrono Toshiba, tipo GAST, capacidade 5.000 kVA (4.000 kW), 1.800 rpm,
13.800 V, acionado por turbina a vapor NG, tipo DME 450 D, 4.000 kW, 6.968 rpm, 21
Kgf/cm?, com redutor SAUER 430, revisado e repotenciado pela NG, entrada 6.968
rpm, saida 1.800 rpm, fator de reducdo 1:3.871.
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4.4. Memorial de Calculo da Capacidade da Fermentacao

Na setor de fermentacdo aclicares sao transformados em alcool. As reacdes ocorrem em
tanques denominados dornas de fermentacdo (ou fermentadores), onde se misturam o
mosto e leveduras. Os aglcares sao transformados em alcool, segundo a reacdo simplificada
de Gay Lussac:

Ci2H2204 + H.O 2> CeHiOs + CsH1206 (a)
(sacarose) (dgua) (glicose) (frutose)

PM=342 PM=18 PM=180 PM=180

CeHi06 =2 2 GGHeO + 2 CO, (b)
(hexose) (etanol) (gds carbdnico)

PM=180 PM=2x46 PM=2x44

Pela equacao (b), temos que cada molécula de hexase (glicose+frutose), temos a formacdo
de 2 moléculas de etanos e duas moléculas de gas carbonico. A hexose (glicose+frutose) sdo
os acucares redutores totais (ART), obtidos através da quebra da molécula de sacarose.

Estequiométricamente, temos que (2 x46) kg Etanol / 180 kg ART = 0,5111 kg Etanol/kg ART

Como a densidade do etanol absoluto a 20°C é de 0,7893 kg/l, temos: 0,6475 litros Etanol
100%/kg ART (ou 1,5443 kg ART / litro de Etanol a 100%).

Serdo adotados os seguintes parametros para o Memorial de Calculo da Fermentacao:

Produc&o de Alcool a 100%: 1.140.000 litros/dia

e Teor Alcodlico do Vinho maximo (°Gl vinho): 12 °Gl

e Teor de Fermento do Vinho Fermentado (%Fvf): 10 %

e Concentracdo de Fermento nas Centrifugas (%Fc): 70%

e Perdas de Fermento no Vinho (%Fvt): 0,5%

e Concentracdo de Fermento no pré-fermentador (%Fl): 45 %

e Eficiéncia da Fermentacdo (%Ef Ferm): 91%

e Eficiéncia da Destilacdo (%Ef Dest): 99,5%

e Relacdo Estequiométrica conversdo da ART /Etanol: 1,5443 kg ART/ L a100%
e Densidade o Alcool Absoluto (100%): 0,7893 kgl

e Brix do Mosto (Bx Mosto): 23,92 %
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Densidade do Mosto (Dmosto):

ART do Mosto (ARTmosto%):
Tempo de Ciclo/ fermentador:

Ciclo de Fermentacao/fermentador/dia (*)

. B
S ]
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1,098 kg/l
20,4 %

10,80 h

2,22 ciclos/dia

(*) Corresponde que o tempo de cada ciclo completo para cada fermentador € de 12 horas,

o ciclo completo compreende o enchimento, tempo de fermentacdo, esvaziamento e

limpeza.

ETAPA
Tempo de enchimento:

Tempo para término de fermentar:

Tempo de centrifugacao:

Tempo de limpeza:

Tempo de espera para receber novo inoculo:

Tempo (h)
4,9
3,10
1,80
0,50
0,50

Tempo Acumulado (h)
4,9
8,0
9,80
10,30
10,80

CO,

Vinho Centrifugado (VT)

Mosto (M)

Leite de Leveduras (L)

FERMENTACAO

DESTILACAO

|

(AL)

|

Vinho Fermentado (VF)

Creme de Levedura (C)

H2504

Agua (A)
-

PRE
FERMENTACAO

Etanol Vinhaga+Flegmaga

Figura 4.1: Fluxograma do Sistema de Fermentacgdo (Fermentagao com reciclo de levedura)
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4.4.1. Vinho Centrifugado (VT)

VT = Prod. Alcool 100% [ ((°Gl vinho /100 )x Ef. Destilacdo)
VT=9.547.739 kg/dia = 9.548 m?*/dia

4.4.2. Vinho Fermentado (VF)

VF = ((%Fvt - %Fc) | (¥Fvf - %Fc)) x VT
VF = 11.059.464 Kg/dia = 11.059 m?/dia

4.4.3. Creme de Leveduras (C)

C=VF-VT
C =1.511.725 kg/dia = 1.512 m?/dia

4.4.4. Leite de Leveduras (L)

L= (%Fc/%Fl)x C
L = 3.351.573 kg/dia = 3.352 m*/dia

4.4.5. Agua Adicionado no Pré-Fermentador (A)

A=L-C
A = 839.847 kg/dia = 840 m*/dia

4.4.6. Quantidade de ART (Qart)

Qart = Prod. Alcool 100% / (Ef. Ferm x Ef. Destilacdo)
Qart =1.944.339 kg ART/dia

4.4.7. Quantidade de Mosto (M)

M = Qart / (ARTmosto%)
M =9.562.838 kg/dia = 8.709 m?/dia

4.4.8. % de ART

ART% = (M /Qart) x 100
ART% =20,33 %
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do Teor Alcodlico do Vinho

iagao

4.4.9. Resumo dos Resultados com Var

do Teor Alcodlico do Vinho

fungao

d0 em

Capacidade da Fermentaga

Tabela 4.1

BALANCO DA FERMENTACAO

_um_w_{_mz._.bmho BATELADA - DIMENSIONAMENTO

DADOS DE ENTRADA Teor Alc (°Gl) 12,0 Teor Alc (°Gl) Teor Alc (°Gl) 10,0 Teor Alc (°Gl) 9,0 Teor Alc (°Gl) 8,0 Unidades
Produgdo de dlcool a 100% (absoluto) 1.140.000 1.045.000 950.000 855.000 760.000 litros/dia
Horas de Produgdo 24 24 24 24 24 horas
Produgdo Equivalente em Hidratado ( 92,6 1.144.578 1.049.197 953.815 858.434 763.052 I/dia anidro
Produgdo Equivalente em Anidro (99,6 IN| 1.228.448 1.126.078 1.023.707 921.336 818.966 |/dia hidratado
Fermento do Levedo 70 70 70 70 70 %
Fermento Vinho 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 %
Fermento das Dornas 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 %
Fermento dos PFs. 45 45 45 45 45 %
Eficiéncia Fermentacdo 91,0 91,0 91,0 91,0 91,0 %
Eficiéncia Destilagao 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 %
Brix do Mosto 23,92 22,10 20,25 18,37 16,46
Densidade do Mosto (kg/l) 1,098 1,090 1,081 1,073 1,064 %
Teor Alcoolico do Vinho ® GL 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0 %
Volume Ocupado da Dorna (%) - Maximo 95 95 95 95 95 %
Capacidade das Centrifugas 90 90 90 90 90 m’/h
Pureza ART 85,0 85,0 85,0 85,0 85,0 %
ART Mosto 20,33 18,78 17,21 15,61 13,99 %
TEMPOS DO CICLO DE FERMENTACAO |[Teor Ale (°Gl) 12,0 Teor Alc (°GI) Teor Alc (°GI) 10,0 Teor Alc (°GI) 9,0 Teor Alc (°GI) 8,0 Unidades
Tempo de Enchimento 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 horas
Tempo para Fermentar 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 horas
Tempe de Centrifugagdo 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 horas
Tempo Final de Esvaziamento 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 horas
Tempo de Limpeza 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 horas
Tempo Total de Fermentagdo 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 horas
Tempo de Espera 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 horas
Tempo Total do Ciclo 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 horas
Numero de Ciclos Totais 13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 por dia
Numero de Ciclos por Derna 2,22 2,22 2,22 2,22 2,22 por dia
RESULTADOS _._.mo_. Ale (Cal) 12,0 _._.mo_. Ale (°Gl) _._.mo_. Ale (°Gl) 10,0 _._.mo_. Ale (°Gl) 9,0 _._.mo_. Ale (°Gl) 8,0
Produtos Vazdo (Kg/dia) Vazdo (Kg/h) |Vazdo (Kg/dia) Vazdo (Kg/'h) |Vazie (Kg/dia) Vazdoe (Kg/h) |Vazdo (Kg/dia) Vazdo (Kg/h) |Vazdo (Kg/dia) Vazdo (Kg/h)
kg de ART 1.944.339 81.014 1.782.311 74.263 1.620.283 67.512 1.458.254 60.761 1.296.226 54.009
Mosto 9.562.838 398.452 9.488.891 395.370 9.414.742 392.281 9.340.403 389.183 9.265.886 386.079
o, 861.443 35.893 789.657 32.902 717.870 29.911 646.083 26.920 574.296 23.929
Vinho Fermentado 11.059.464 460.811 11.059.464 460.811 11.059.464 460.811 11.059.464 460.811 11.059.464 460.811
Vinho Centrifugado 9-547-739 397-822 9.547-739 397-822 9-547.739 397-822 9-547-739 397.822 9-547-739 397.822
Levedo (creme centrifugas) 1.511.725 62.98g 1.511.725 62.98g 1.511.725 62.989 1.511.725 62.989 1.511.725 62.989
Agua 839.847 34.994 839.847 34.994 839.847 34.994 839.847 34.994 839.847 34.994
Leite de Levedura 2.351.573 57.982 2.351.573 57.982 2.351.573 57.982 2.351.573 97.982 2.351.573 97.982
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De acordo com a Tabela 4.1, observamos que a capacidade de producao da fermentacao

depende do teor alcdolico do vinho fermentado. O teor alcodlico é uma fun¢do da quantidade

da acucar disponivel no mosto (%ART).

Pela Tabela 4.1, com a mesma quantidade de vinho fermentado (VF = 11.059.464 kg/dia) e de
vinho centrifugado (VT = 9.547.739 kg/dia), ocorre variacdo na producdo de alcool, de acordo
com a disponibilidade da quantidade de actcar (Kg ART/dia).

4.4.10. Capacidade das Instala¢des e Equipamentos do Setor de Fermentacao

As capacidades Instaladas dos equipamentos referente a Fermentacao da Energética Santa

Helena S.A., sdo de acordo com a tabela 4.2 abaixo:

Tabela 4.2- Capacidade dos Equipamentos — Setor Fermentagdo

FERMENTACAO
Quantidade de Fermentadores 18
Diametro mm 6.600
Altura cilindrica mm 6.000
Volume parte cilindrica m? 205
Angulo do fundo graus 0
Volume parte cbnica m3 0,00
Volume / Fermentador m3 205
Volume de Fermentadores m? 3.695
Quantidade de Dornas 4
Diametro mm 7.630
Altura cilindrica mm 8.400
Volume [ Fermentador m? 384
Angulo do fundo graus 45
Volume parte c6nica m? 58,14
Volume [ Fermentador m? 442
Volume de Fermentadores m?3 1.769
Volume total de Fermentacao m? 5.464
ciclos/dia ciclos/dia 2,22
Volume Total de Fermentadores/dia m3/dia 12.142
Volume em Trabalho - maximo m3/dia 11.059
Taxa de Ocupacdo da dorna % 91,1
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PRE-FERMENTADORES
Quantidade de Pré-Fermentadores - 3
Diametro mm 4.238
Altura cilindrica mm 4.628
Volume parte cilindrica m? 65
Angulo do fundo graus 0
Volume parte cbnica m3 0,00
Volume [ Pré- Fermentador m?3 65
Volume de Pré Fermentadores m? 196
Quantidade de Pré-Fermentadores - 1
Diametro mm 6.600
Altura mm 6.000
Volume [ Fermentador m? 205
Volume de Fermentador m? 205
Volume Total de Pré- Fermentador m? 401
Volume Ocupado - 70% m3 281
|Volume em Trabalho | m3/h | 98|
|Tempo de Residéncia médio nos pré-fermentadores | h | 2,9
DORNAS VOLANTES

Quantidade de Dornas Volante (Vinho centrifugado) - 2
Didametro mm 6.600
Altura cilindrica mm 6.000
Volume parte cilindrica m? 205
Angulo do fundo graus 0
Volume parte cbnica m? 0,00
Volume [ Fermentador m3 205
Volume de Vinho centrifugado m? 411
Volume Ocupado - 90% m? 369
Volume em Trabalho m3/h 398
Tempo de Residéncia médio min 55,7
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SEPARADORAS CENTRIFUGAS
Quantidade de Separadoras Centrifugas - 6
Fabricante Alfa Laval
Modelo FESX 512-S-35C-60
Poténcia HP 73
Capacidade | Mdquina m3/h 90
Capacidade Total m3/h 540
Volume em Trabalho m3/h 460,8
Taxa de Ocupacao % 85,3

De acordo com a Tabela 4.2, a capacidade instalada da fermentacao com 91% do volume
ocupado pelos fermentadores € de 11.059 m?/dia (460,8 m?/h) de vinho fermentado com 11%
de fermento atendendo portanto o dimensionamento da Tabela 4.1.
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4.5. Memorial de Calculo da Capacidade da Destilacao

No processo de destilacdo (figura 4.2), para obter o alcool hidratado, temos duas principais
operacdes: a destilacdo propriamente dita (coluna A) e a retificacdo (coluna B). Para a
obtencao do alcool anidro, deve-se realizar as duas operacdes anteriores, seguidas da etapa
de desidratacdo. O aquecimento das colunas é realizado pela injecdo de vapor (escape ou
vegetal) no fundo de cada uma destas colunas, ou indiretamente através do trocador-
evaporador.

O vinho, proveniente do processo de fermentacdo, é alimentado no topo da coluna A1,
descendo pelas bandejas e sofrendo depuracdo, dando origem a flegma que é retirada em seu
fundo (bandeja A16) e enviada a coluna B. Os componentes mais volateis do vinho sdo
concentrados na coluna D, sendo em seguida, condensados em dois condensadores R e R1,
onde retornam ao topo da coluna (refluxo).

A coluna A, esgota a maior quantidade possivel de 3lcool de seu produto do fundo, que é
denominado vinhaga.

Retirada em uma proporcao aproximada de 12 litros para cada litro de alcool produzido, a
vinhaca é utilizada na lavoura como fertilizante, sendo seu calor parcialmente recuperado pelo
vinho no trocador de calor K. A finalidade da coluna B é concentrar a flegma a uma graduacao
de aproximadamente 96° GL (unidade de medida para especificar teor alcodlico em volume).
A flegma € alimentada nessa coluna, onde é concentrada e purificada, sendo retirada sob a
forma de alcool hidratado, duas bandejas abaixo do topo da coluna. Os componentes mais
volateis retirados no topo da coluna B passam por uma sequéncia de condensadores (E, E1 e
E2), dos quais retornam para o topo da B sob a forma de condensado (refluxo). Do fundo da
coluna B ¢é retirada uma solucdo aquosa chamada flegmaca, que pode ser reciclada no
processo ou eliminada.

A funcdo da coluna C é obter o alcool anidro. Para isso, € necessdrio usar um agente
desidratante, pois o alcool hidratado constitui uma mistura azeotrdpica (mistura de liquidos
que se comporta como uma substancia pura, quanto ao ponto de ebulicdo). Os trés mais
conhecidos e utilizados agentes desidratantes sdo o ciclohexano (caso da Energética Santa
Helena S.A.), o metil-etileno-glicol (MEG). A coluna C, utiliza os condensadores H, H1 e H2 em
alguns aparelhos.

Para recuperar o desidratante (ciclohexano), utiliza-se uma coluna recuperadora P, utilizando
condensadores |, I1 e [2 em alguns aparelhos.
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Figura 4.2- Fluxograma Simplificado da Produgdo de Etanol

Desta forma, os equipamentos que fazem parte da producao de dlcool hidratado sao:

ColunaA/A1/D

Coluna B

Aquecedor de vinho com vinhaca: K
Aquecedor de vinho com vapor alcodlico: E
Condensadores da coluna A: R, R1
Condensadores da coluna B: E1, E2

Para a producdo de alcool anidro (complemento)

Coluna C

Condensadores da coluna C: H, H1 e H2 (alguns aparelhos)

Coluna P: recuperacao do solvente

Condensadores da coluna P: |, I1 e I12(alguns aparelhos)
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4.5.1. Capacidade dos Aparelhos de Destilacao Instalados.

Os aparelhos de destilagao sao conjunto de equipamentos que fazem parte dos sistemas
de Destilacdo, Retificacdo e Desidratacdo (quando aplicavel), de acordo com a figura 4.2.
Os fabricantes de Aparelhos de Destilacdo dimensionam os equipamentos para uma
determinada produc¢ao em fung¢ao do teor alcodlico do vinho de alimentacao.

Tabela 4.3- Dimensionais das Colunas de Destilagao

COLUNAS DE DESTILACAO
Equipamento Tipo de Alcool Dados Aparelho 1 Aparelho 2 Aparelho 3
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Coluna A Hidratado Diametro (mm) 2800 2800 3000
Numero de bandejas 22 22 16 P/2C=18
Tipo de Bandejas Calotas Calotas C: Calotas / P:Perfurada
Fabricante Conger Conger NG Metalurgica
Coluna B Hidratado Didmetro (mm) 2500 2500 2800
Numero de bandejas 56 56 10C/39P
Tipo de Bandejas Calotas Calotas C: Calotas / P:Perfurada
Fabricante Conger Conger NA
Coluna B- Auxiliar Hidratado Didmetro (mm) 1800 1800 NA
Numero de bandejas 50 50 NA
Tipo de Bandejas Perfuradas Perfuradas NA
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Coluna € Anidro Didmetro (mm) 2300 2300 2500
Numero de bandejas 31 31 42
Tipo de Bandejas Calotas Calotas Calotas
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Tabela 4.4 — Dimensionais e Dados dos Condensadores

CONDENSADORES DAS COLUNAS
Equipamento Tipo de Alcool Dados Aparelho 1 Aparelho 2 Aparelho 3

Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 1300 1300 650
Altura (mm) 3840 3840 2300
Especificacdo Tubos

Condensador R Hidratado Didmetro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 2360 2360 2300
Numero de tubos 264 264 128
Area (m?) 59 59 27
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 1300 1300 550
Altura (mm) 3840 3840 2300
Especificacdo Tubos

Condensador R 1 Hidratado Didmetro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 2360 2360 2300
Numero de tubos 264 264 95
Area (m?) 59 59 20
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 1430 1430 1240
Altura (mm) 3520 3520 4000
Especificacdo Tubos

Condensador E Hidratado Didmetro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 2700 2700 4000
Numero de tubos 778 778 528
Area (m?) 198 198 194
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 1380 1380 1270
Altura (mm) 3520 3520 3500
Especificacdo Tubos

Condensador E1 Hidratado Didmetro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 2800 2800 3500
Numero de tubos 581 581 572
Area (m?) 153 153 184
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 1300 1300 1040
Altura (mm) 3520 3520 2800
Especificacdo Tubos

Condensador E2 Hidratado Didmetro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 2850 2850 2800
Numero de tubos 565 565 389
Area (m?) 152 152 100
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Fabricante Conger Conger NA
Didmetro (mm) 950 950 NA
Altura (mm) 3000 3000 NA
condensadorErcolns| gy ot el = "
B Auxiliar
Didmetro externo (mm) 33 33 NA
Comprimento (mm) 2400 2400 NA
Numero de tubos 663 663 NA
Area (m?) 150 150 NA
Fabricante Conger Conger NA
Didmetro (mm) 1090 1090 NA
Altura (mm) 3500 3500 NA
condensador2coura| iy [pamevomemotmm] 32 - "
B Auxiliar

Didmetro externo (mm) 33 33 NA
Comprimento (mm) 2800 2800 NA
Numero de tubos 341 341 NA
Area (m?) 90 90 NA
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 710 710 1160
Altura (mm) 3450 3450 3500
Especificacdo Tubos

Condensador H Anidro Diametro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 2380 2380 3500
Numero de tubos 777 777 482
Area (m?) 174 174 155
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 3820 3820 1160
Altura (mm) 3450 3450 3500
Especificacdo Tubos

Condensdor H1 Anidro Diametro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 2820 2820 3500
Numero de tubos 681 681 482
Area (m?) 181 181 155
Fabricante NA NA NG Metalurgica
Didmetro (mm) NA NA 983
Altura (mm) NA NA 2800
Especificacdo Tubos

Condensdor H2 Anidro Didmetro interno (mm) NA NA 29,25
Didmetro externo (mm) NA NA 31,75
Comprimento (mm) NA NA 2800
Numero de tubos NA NA 354
Area (m?) NA NA 91
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Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 840 840 990
Altura (mm) 2400 2400 2800
Especificacdo Tubos

Condensador | Anidro Diametro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 1830 1830 2800
Numero de tubos 321 321 354
Area (m?) 55 55 91
Fabricante Zanini Zanini NG Metalurgica
Didmetro (mm) 840 840 780
Altura (mm) 2400 2400 2300
Especificacdo Tubos

Condensdor 11 Anidro Diametro interno (mm) 30 30 29,25
Didmetro externo (mm) 33 33 31,75
Comprimento (mm) 1830 1830 2300
Numero de tubos 195 195 213
Area (m?) 34 34 45
Fabricante NA NA NG Metalurgica
Didmetro (mm) NA NA 700
Altura (mm) NA NA 2300
Especificacdo Tubos

Condensador 12 Anidro Didmetro interno (mm) NA NA 29,25
Didmetro externo (mm) NA NA 31,75
Comprimento (mm) NA NA 2300
Numero de tubos NA NA 166
Area (m?) NA NA 35

Os Aparelhos de Destilacdo da Energética Santa Helena sao dimensionados para um teor
alcodlico do vinho de 8,5 °Gl.

Tabela 4.5 - Capacidade Instalada de Aparelhos de Destilagao

Capacidade Instalada dos Aparelhos de Destilagio - Com teor Alcoolico do Vinho de 8,5 °Gl
Vazao unidade Aparelho 1- Zanini|Aparelho 2 - Zanini| Aparelho 2-NG Total
Alcool Anidro m?/dia 300,0 300,0 320,0 920,0
Vazdo deVinho m3/dia 3.547 3.547 3.784 10.878

A variacdo da capacidade maxima de producdo dos Aparelhos de Destilacao em func¢ao do
teor alcodlico sao demonstradas na tabela 4.6, com a maxima vazao de vinho permitida
pelos aparelhos:
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Tabela 4.6 - Capacidades Maximas de Produgao em fung¢do do Teor Alcodlico do Vinho

Capaciade Maxima de Producdo dos Aparelhos de Destilacdo em fun¢do do Teor Alcoolico do Vinho
GL Vinho Vazao deVinho | VazdodeVinho |Alcool Abs.100GL| Anidro 99,5 GL Hidratdo 96 GL
(m?/dia) (m3h) (m?/dia) (m?/dia) (m?/dia)
7 10.878 453,2 754 758 785
8 10.878 453,2 862 866 897
8,5 10.878 453,2 915 920 954
9 10.878 453,2 969 974 1010
9,5 10.878 453,2 1023 1028 1066
10 10.878 453,2 1077 1082 1122
10,5 10.878 453,2 1131 1136 1178
1 10.878 453,2 1185 1191 1234
11,5 10.878 453,2 1238 1245 1290

De acordo com o Balanco de Massa da Energética Santa Helena S.A.

(tabela 3.1), com os

valores médios de safra, para uma moagem de 425 t/h de cana, com uma Pol%Cana de 13%,
ART%Cana de 14,38%, resulta em uma quantidade de vinho centrifugado de 8.094 m?¥/dia,
com um teor alcodlico de 9,91 °Gl, conforme a tabela 4.7, que mostra a variacdo da

producao de alcool de acordo com a variagao do teor alcodlico do vinho.

Tabela 4.7 - Variagao da Producdo Média com o Teor Alcodlico

Producio de Alcool com o Volume de Vinho Referente ao Valor Médio do Balanco para 425 t cana por hora
Vazao deVinho | VazdodeVinho |Alcool Abs.100 GL| Anidro 99,5 GL Hidratdo 96 GL
GL Vinho (m?¥/dia) (m?/h) (m?/dia) (m?/dia) (m?/dia)
9,91 8.094 337,2 798 802 831
10 8.094 337,2 805 809 839
10,5 8.094 337,2 846 850 881
1 8.094 337,2 886 890 923
1,5 8.094 337,2 926 931 965
12 8.094 337,2 966 971 1007

A partir da producdo de dlcool hidratado (destilacdo e retificacdo), pode-se desviar a

totalidade do alcool para desidratacao ou somente parte dela, conforme mostra a figura

4.2, onde se faz o mix de produc&o de Alcool Hidratado e Alcool Anidro.

Pagina 40|47




COMPROVACAO DE CAPACIDADE PRODUTIVA S+

Santa Helena
Documento: SH-MD-001-16-0

Data: 28/03/2016 Revisdao: o

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

5. PARECER FINAL

De acordo com os Memoriais de Calculo apresentados, ficam demostrados que a capacidade de
producao da Energética Santa Helena S.A. podem sofrer varia¢6es de acordo com a quantidade
de acticar (Pol%Cana) presente na matéria-prima (cana de agtcar), mantendo-se uma mesma taxa
de processamento por hora.

A capacidade de esmagamento da cana é um processo volumétrico que depende de fatores como
a quantidade de fibra presente na matéria-prima e as rota¢bes e aberturas das moendas,
podendo-se obter variacdes na quantidade processada através das varia¢bes destes parametros,
o que influencia na producao final de alcool, para mais ou menos de acordo com os parametros.

Pelos calculos apresentados, podemos afirmar que a capacidade de processamento da Energética
Santa Helena S.A., considerando os parametros médios de safra estdao representados pela Tabela
3.1- Tabela Resumo do Balan¢o Material, podendo em periodos de “pico”, atingir uma moagem
na ordem de 10% superior e na producao de dlcool na ordem de 30% superior, dependendo da
concentragdo de acticar na matéria prima.

REA-MS: 14767
X-SP:

Visto\(RE 5069440912

Nota sobre o profissional responsdvel:

Amauri Luiz Jacomini, engenheiro quimico, formado pela Universidade Estadual de Maringd-PR em 1989, profissional
atuante no setor sucroalcooleiro a mais de 25 anos, jd tendo exercidos cargos de geréncia industrial e diretor industrial
em unidades sucroalcooleiras de producdo de dlcool, agticar e energia, consultor técnico e diretor de engenharia em

empresas de renome nacional.
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Anexo 1
Tabela de Regulagem da Moenda
TEMA PROCEM - Safra 2016 — HE.02.14.08-1
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Fluxo de Massa - SH-FX-MA-01-A
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Anexo 3

Fluxo de Vapor e Energia - SH-FX-VP-01-A
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Fluxo Hidrico - SH-FX-HD-01-A
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Anexo VII - Plano de Amostragem da ENERGETICA SANTA HELENA S/A

A amostragem é uma [...] técnica que consiste na obtengdo de informacdes a respeito de uma
populagéo a partir da investigacédo de apenas uma parte da mesma. O objetivo da utilizacédo de
amostragem € obter informacdes sobre uma parte da populacdo e fazer afirmacdes validas a
respeito de suas caracteristicas. E bastante util em situagdes em que a execucido do censo é
invidvel ou antiecondbmica e a informacdo obtida da amostra é suficiente para atender aos
objetivos pretendidos (CGU, 2017%).

Ainda, este manual orienta que o risco de amostragem, como [...] parte do risco de auditoria,
deve ser administrado e reduzido a niveis aceitavelmente baixos, em conformidade com o nivel
de asseguracdo necessario para a auditoria. Assim, para minimizar riSCoOs ou mesmo omissao,
pode-se adotar métodos estatisticos por meio de um plano de amostragem (UFMG, 2013?).

O arbouco metodoldgico adotado baseou-se na NBC T 11.11 — Amostragem, aprovada pela
RESOLUCAO CFC N° 1.012/053, no livro Aplicacdo de métodos quantitativos em auditoria:
propostas para otimizar procedimentos e reduzir riscos (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO,
20074 e na margem de erro definida no Informe Técnico n° 02/2018/SBQ.

Assim, foram utilizadas duas técnicas de selecdo das amostras: a) segundo o Informe Técnico
n° 02/2018/SBQ, que considera os 10 CARs com 0s maiores valores de biomassa; b) e a técnica
da amostragem sistematica (AS), que é o processo de escolha de elementos de uma populagéo
conhecida N, através de amostragem aleatéria simples (AAS). Uma amostra sistematica de
tamanho n € constituida dos elementos de ordem K, K+r, K+ 2r, ...,emquer=Nnr=Nne K é
um inteiro escolhido aleatoriamente através de uma Tabela de Numeros Aleatérios (TNA) entre
“0” e a razdo r (DE MACEDO RIBEIRO e DIAS FILHO, 2007°).

Portanto, a amostragem foi definida para assegurar uma margem de erro estatistica ndo superior
a 10% dentro de um intervalo de confianca estatistico minimo de 95%, considerando a
aleatoriedade, ndo correlagéo entre erros e independéncia das amostras (Informe Técnico n°
02/2018/SBQ).

Destaca-se que, toda vez que for encontrada alguma divergéncia ou erro nas informacodes
durante a auditoria dos dados amostrados, sera registrada como uma agéo corretiva e a
informagédo serd corrigida para que seja apresentado o dado correto, conforme evidéncia
apresentada e auditada. Além disso, 0 nimero de amostras aumentara em funcao da quantidade
de erros encontrados.

Para a certificacdo da ENERGETICA SANTA HELENA S.A., no periodo de 2019, 2020 e 2021,
a auditoria foi conduzida conforme ISO 19011, e abaixo seguem as amostragens verificadas:
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Contabilidade. — 3. ed. -- Brasilia: CFC, 2008.
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C.1. Eleqgibilidade

O atendimento aos critérios de elegibilidade dos produtores de biomassa referente a unidade
produtora de biocombustivel a ser certificada, consideraram:

= Os 10 iméveis rurais (CAR) com os maiores valores de biomassa;

= Dos 60 imoveis rurais (CAR) restantes, 38 produtores de biomassa foram selecionados
aleatoriamente, conforme tabela abaixo.

Determinagédo do tamanho minimo de amostra

Nivel de confianca desejado  95,00%
Erro maximo desejado 10,00

Tamanho da populacdo conhecido? Sim
Tamanho da populacéo finito e conhecido

Tamanho da populacdo 60
Amostra corrigida pela populacéo 38 Considere este tamanho de amostra.

C.2. Planilha de Produtores

Os dados oriundos da Planilha de Produtores foram auditados conforme plano de amostragem
abaixo:

= Dados primarios: foram considerados 100% dos produtores de biomassa inseridos no
escopo, todos os parametros declarados foram auditados.

= Dados padrao: foram considerados 100% dos produtores de biomassa inseridos no
escopo, todos os parametros declarados foram auditados.

C.3. RenovaCalc

Todos os dados de entrada inseridos na RenovaCalc foram auditados em sua totalidade.
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